ПРИЛОЖЕНИЕ

Аннотации рабочих программ дисциплин 

Направление подготовки 04.03.02. «Химия, физика и механика материалов»

Профиль «Наноматериалы для биологии и медицины»

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Иностранный язык»
Направление подготовки 04.03.02. «Химия, физика и механика материалов»

Профиль «Наноматериалы для биологии и медицины»

Кафедра иностранных языков
Цель изучения дисциплины:

· совершенствование имеющихся у студента знаний, умений и навыков использовать знание иностранного языка в профессиональной деятельности, профессиональной коммуникации и межличностном общении.

Задачи изучения дисциплины:
· расширение лексического запаса как общенаучной лексики, так и специализированной лексики, необходимой для изучения англоязычной литературы профессионального характера;
· совершенствование умений и навыков ознакомительного, просмотрового и изучающего чтения текстов профессионального характера;
· совершенствование умений и навыков диалогической и монологической речи в области межкультурной коммуникации (деловой и профессиональный этикет);
· совершенствование навыков письменного перевода как с иностранного языка на русский, так и с русского языка на иностранный (английский) язык статей профессионального характера;
· совершенствование умений написания и оформления деловой (писем, заявок) и научной (аннотаций, проектов) корреспонденции;
· совершенствование навыков аннотирования и реферирования любых источников профессионального характера, в том числе работа с оригинальной литературой научного характера (изучение статей, монографий, рефератов);
· совершенствование навыков устного публичного выступления профессионального характера;
· развитие способности к непрерывному самообразованию в области иностранного языка в профессиональной сфере.

Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в базовой части индекс дисциплины Б1.Б.1, изучается на 1 (1 и 2 семестре) и 2 курсах (3 и 4 семестре).
Общая трудоемкость дисциплины:
9 зачетных единиц (з.е.), 324 академических часа.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОК-5: способность к коммуникации в устной и письменной формах на русском и иностранном языках для решения задач межличностного и межкультурного взаимодействия.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:
· грамматический и лексический (общеупотребительный и специальный терминологический) минимум в объеме, необходимом для работы с иноязычными текстами в процессе профессиональной деятельности и межличностного общения;

· основы фонетической, грамматической и лексической подсистем изучаемого иностранного языка;

· грамматические и лексико-стилистические средства изучаемого языка в объёме отобранного минимума, необходимого для ведения беседы и чтения аутентичной специальной литературы;

· общеупотребительный и специальный терминологический лексический минимум, включая общепринятые сокращения и условные обозначения (графический минимум), в объеме 4500 единиц.

уметь:

· понимать аутентичную монологическую и диалогическую речь повседневной и профессиональной тематики;

· решать коммуникативные задачи на иностранном языке в наиболее типичных профессиональных ситуациях, используя языковые средства в объёме программного минимума;

· сообщать и запрашивать профессионально-значимую информацию;

· оформлять извлеченную из иноязычных источников информацию в виде перевода (на родном языке), реферата или аннотации (на иностранном и родном языках);

· подготавливать сообщения и доклады на иностранном языке на темы, связанные с научной работой студента;

· использовать иностранный язык в межличностном общении и в профессиональной коммуникации;

· работать с аутентичной литературой профессиональной направленности на иностранном языке.
владеть:

· навыками публичной речи, аргументации, ведения дискуссии и полемики, практического анализа логики различного рода рассуждений;

· навыками ознакомительного, поискового и изучающего чтения;

· иностранным языком в объеме, необходимом для получения профессионально значимой информации из источников на иностранном языке;

· навыками и приемами самостоятельной работы с языковым материалом (лексикой, грамматикой, фонетикой) с использованием справочной и учебной литературы;

· компенсаторными умениями, помогающими преодолеть субъективные и объективные трудности, возникающие в ходе профессиональной коммуникации на иностранном языке.
Формы итогового контроля:

зачет в каждом семестре.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «История»
Направление подготовки 04.03.02. «Химия, физика и механика материалов»

Профиль «Наноматериалы для биологии и медицины»

Кафедра философии и социальных наук
Цель изучения дисциплины:

· формирование понимания сущности, форм, функций исторического знания, места, смысла и назначения истории в обществе.

Задачи изучения дисциплины:
· развитие умения выявлять причинно-следственные связи исторического процесса, объективно, с позиций историзма, оценивать культурные, социально-экономические и политические процессы;

· формирование умения самостоятельно работать с учебной и научной литературой по истории;

· развитие умения формулировать и аргументировать собственную точку зрения по актуальным проблемам истории;

· формирование понимания факторов, особенностей и закономерностей исторического процесса России, а также специфику ее исторического развития;

· формирование четкого представления об историческом пути России и ее месте во всемирном историческом процессе;

· формирование понимания объективного содержания современных процессов, происходящих в стране, в контексте опыта истории;

· совершенствование и использование исторических знаний как основы гуманитарной подготовки, повышения политической, правовой и гражданской культуры.
Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в базовой части, индекс дисциплины Б1.Б.2, изучается на 1 курсе в 1 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
2 зачетные единицы (з.е.), 72 академических часа.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОК-2: способность анализировать основные этапы и закономерности исторического развития общества для формирования гражданской позиции.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:
· фактический исторический материал;

· основные события и факты отечественной истории;

· основные концепции исторического развития и место истории в системе гуманитарного знания;

· основные методы исторической науки как интегральной части гуманитарного знания.
уметь:

· использовать исторические методы при анализе текущих социально-значимых проблем и процессов.
владеть:

· основными навыками исторического мышления и терминологией исторической науки;
· навыками публичной речи, аргументации, ведения дискуссии и полемики, практического анализа логики различного рода рассуждений.

Формы итогового контроля:

зачет.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Философия»
Направление подготовки 04.03.02. «Химия, физика и механика материалов»

Профиль «Наноматериалы для биологии и медицины»

Кафедра философии и социальных наук

Цель изучения дисциплины:

· формирование у обучающегося представления о специфике философии как способе познания и духовного освоения мира, основных разделах современного философского знания, философских проблемах и методах их исследования; овладение базовыми принципами и приемами философского познания; введение в круг философских проблем биоэтики, связанной с областью будущей профессиональной деятельности, выработка навыков работы с оригинальными и адаптированными философскими текстами.
Задачи изучения дисциплины:
· способствовать созданию у обучающихся целостного системного представления о мире и месте человека в нем, а также формированию и развитию философского мировоззрения и мироощущения;

· дать студентам основные сведения о специфике дофилософских и философского мировоззрений, показать особенности философского знания, его структуру, функции, основные проблемы, основные взаимосвязи с частными науками;

· познакомить студентов с основным содержанием и принципами современных философских школ и направлений, их пониманием природы мира и человека, структуры человеческой психики и сознания, роли науки и общества в бытии современного человека, становлении его личности, возвышении его культурного и духовного потенциала;

· развитие у обучающихся навыков критического восприятия любых источников информации, умения логично формулировать, излагать и аргументировано отстаивать собственное видение проблем и способов их разрешения;

· умения логично формулировать, излагать и аргументировано отстаивать собственное видение рассматриваемых проблем;

· овладение приемами ведения научной дискуссии, полемики, диалога.

Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в базовой части, индекс дисциплины Б1.Б.3, изучается на 2 курсе в 1 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
2 зачетные единицы (з.е.), 72 академических часа.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОК-1: способность использовать основы философских знаний для формирования мировоззренческой позиции;

ОК-7:  способностью к самоорганизации и к самообразованию.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:
· основные этапы развития философской мысли;

· базовые философские категории и понятия;

· различия форм мировоззрения.
уметь:

· выражать свое мнение по основным мировоззренческим вопросам в устной и письменной форме;

· последовательно аргументировать собственную позицию, а также выявлять точки зрения и аргументы авторов основных философских концепций;

· понимать и интерпретировать гуманитарные нехудожественные тексты, посвященные актуальным и классическим проблемам философии.
владеть:

· навыками анализа и обобщения точки зрения авторов философских текстов;

· навыками формулировать мировоззренческие проблемы, актуализированные конкретно-научными концепциями;

· навыками последовательно строить умозаключения, выделяя возможные следствия конкретных теоретико-методологических решений.
Формы итогового контроля:

зачет.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Основы экономической теории»
Направление подготовки 04.03.02. «Химия, физика и механика материалов»

Профиль «Наноматериалы для биологии и медицины»

Кафедра экономики, экономико-математических методов и информатики
Цель изучения дисциплины:

· формирование основ экономического мышления студента, необходимого для анализа и рациональной оценки происходящих экономических процессов на микро- и макроуровнях.

Задачи изучения дисциплины:
· приобретение обучающимися необходимых теоретических знаний и практических навыков в области формирования современного рыночного хозяйства, механизма формирования издержек производства и ценообразования, поддержания равновесия в экономике в целом;
· освоение основных моделей денежно-кредитной, бюджетно-налоговой, социальной, внешнеэкономической политики;
· приобретение навыков решения таких важных проблем как кризисы, безработица, инфляция.
Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в базовой части, индекс дисциплины Б1.Б.4, изучается на 2 курсе в 1 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
2 зачетные единицы (з.е.), 72 академических часа.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОК-3: способностью использовать основы экономических знаний в различных сферах жизнедеятельности.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:
· постулаты экономических теоретических положений, высказанные представителями различных экономических школ;
· теорию рыночной экономики;
· основы предпринимательской деятельности;
уметь:

· использовать экономические источники и факторы для принятия оптимальных решений для решения задач в профессиональной сфере;
владеть:

· навыками использования методов, способов экономической теории, показателей для оценки и прогнозирования различных явлений на микро- и- макроуровнях в профессиональной деятельности.

Формы итогового контроля:

зачет.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Математический анализ»
Направление подготовки 04.03.02. «Химия, физика и механика материалов»

Профиль «Наноматериалы для биологии и медицины»

Кафедра высшей математики

Цель изучения дисциплины:

· обучение студентов фундаментальным методам исследования переменных величин посредством анализа бесконечно малых для описания и прогнозирования различных явлений, осуществление их качественного и количественного анализа.
Задачи изучения дисциплины:
· усвоение важнейших понятий математического анализа;
· овладение важнейшими операциями математического анализа;
· применение важнейших понятий и операций к решению естественно-научных задач;
· подготовка студентов к изучению других математических дисциплин.
Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в базовой части, индекс дисциплины Б1.Б.5.1, изучается на 1 курсе в 1 и 2 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
8 зачетных единиц (з.е.), 288 академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОПК-4: способность использования феноменологических, математических и численных (альтернативных) моделей для описания и прогнозирования различных явлений, осуществление их качественного и количественного анализа.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:
· фундаментальные разделы математики;
уметь:

· применять полученные знания для анализа основных задач, типичных для естественнонаучных дисциплин;

· применять законы естественнонаучных дисциплин, методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования для описания и прогнозирования различных явлений, осуществление их качественного и количественного анализа.
владеть:

·  базовыми знаниями в области математики, необходимыми для освоения дисциплин профессионального цикла и вариативной части математического и естественно-научного цикла;
· приемами решения основных задач, типичных для естественнонаучных дисциплин.
Формы итогового контроля:

экзамен в каждом семестре.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Аналитическая геометрия. Линейная алгебра»
Направление подготовки 04.03.02. «Химия, физика и механика материалов»

Профиль «Наноматериалы для биологии и медицины»

Кафедра высшей математики

Цель изучения дисциплины:

· подготовка студентов в области алгебраического анализа простейших геометрических объектов, овладение классическим математическим аппаратом для описания и прогнозирования различных явлений, осуществление их качественного и количественного анализа.
Задачи изучения дисциплины:
· научить студентов базовым знаниям фундаментальных разделов математики, необходимым для освоения прикладной информатики;

· привить обучающимся умения правильно формулировать определения и теоремы и доказывать их;
· научить студентов выполнять действия с матрицами, решать системы линейных уравнений, выполнять действия с векторами, писать уравнение прямой и плоскости в пространстве по точкам и (или) определяющим их векторам, выполнять действия с комплексными числами, находить базис в линейных пространствах и подпространствах, находить матрицу линейного преобразования, находить собственные числа и собственные векторы, находить ортонормированный базис, находить проекцию вектора на подпространство, приводить к каноническому виду квадратичные формы и уравнения кривых (поверхностей) второго порядка, строить кривые второго порядка для описания и прогнозирования различных явлений для решения задач в профессиональной деятельности.
Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в базовой части, индекс дисциплины Б1.Б.5.2, изучается на 1 курсе в 1 и 2 семестрах.
Общая трудоемкость дисциплины:
6 зачетных единиц (з.е.), 216 академических часа.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОПК-4: способностью использования феноменологических, математических и численных (альтернативных) моделей для описания и прогнозирования различных явлений, осуществление их качественного и количественного анализа.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:
· основные понятия и методы по основным разделам и темам дисциплины;

уметь:

· применять математические законы, методы и модели для решения задач в профессиональной сфере;

владеть:

· навыками использования математического аппарата, а также современных подходов и методов аналитической геометрии и линейной алгебры для решения основных задач в профессиональной сфере.
Формы итогового контроля:

экзамен в каждом семестре.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Векторный и тензорный анализ»
Направление подготовки 04.03.02. «Химия, физика и механика материалов»

Профиль «Наноматериалы для биологии и медицины»

Кафедра высшей математики

Цель изучения дисциплины:

· формировании у студентов правильного представления об основных понятиях векторного и тензорного анализа – математической науки, используемой при изучении механики сплошных сред, кристаллографии, многих разделов теоретической физики, физики полупроводников и многих других дисциплин.
Задачи изучения дисциплины:
· дать студентам основы векторного и тензорного анализа (тензорные произведения линейных пространств, сопряженные пространства, взаимные базисы, типы тензоров, координаты тензоров, координатное определение тензора, полилинейные формы как тензоры, внешние произведения, дифференциальные формы, скалярное поле, производная по направлению, градиент, векторное поле; циркуляция, поток и ротор векторного поля; формулы Грина, Остроградского, Стокса; соленоидальное и потенциальное поля);
· вырабатываются навыки решения задач с применением основ векторного и тензорного анализа.
Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в базовой части, индекс дисциплины Б1.Б.5.3, изучается на 2 курсе в 3 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
2 зачетные единицы (з.е.), 72 академических часа.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОПК-4: способностью использования феноменологических, математических и численных (альтернативных) моделей для описания и прогнозирования различных явлений, осуществление их качественного и количественного анализа.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:
· основные понятия и определения, утверждения, теоремы и их доказательства, алгоритмы решения задач векторного анализа, интегральные формулы Грина, Гаусса-Остроградского, Стокса;

· свойства и физический смысл операций градиента, дивергенции, ротора;

· основные свойства потенциальных и соленоидальных полей;

· основные свойства аффинных ортогональных тензоров второго ранга;
уметь:

· вычислять поверхностные и объемные интегралы;

· применять интегральные теоремы векторного анализа;

владеть:

· способностями использовать утверждения и теоремы векторного и тензорного анализа для решения задач в профессиональной сфере.
Формы итогового контроля:

зачет.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Информатика»
Направление подготовки 04.03.02. «Химия, физика и механика материалов»

Профиль «Наноматериалы для биологии и медицины»

Кафедра информационно-компьютерных дисциплин
Цель изучения дисциплины:

· привить обучающимся знание и способность использовать в профессиональной деятельности основ теории численных методов, языков программирования и стандартного программного обеспечения современных вычислительных средств.

Задачи изучения дисциплины:
· сформировать у обучающихся базовые знания основ, принципов функционирования и взаимодействия информационных систем;

· обозначить тенденции их развития, познакомить с современным программным инструментарием;

· дать понятие о теоретических основах процессов сбора, обработки и хранения информации;

· cформировать базовые представления о методах и способах защиты информации;

· привить навыки использования вычислительных систем для решения типовых задач в области химии, физики и механики материалов;

· дать обзор и исследование различных способов программирования для решения основных задач в профессиональной области.

Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в базовой части, индекс дисциплины Б1.Б.6, изучается на 1 курсе во 2 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
3 зачетные единицы (з.е.), 108 академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОПК-8: способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:
· теоретические основы процессов сбора, обработки и хранения информации;
· технические аспекты устройства и функционирования современного персонального компьютера;
· основы обработки информации, информационных технологий, программирования, компьютерных сетей, математического моделирования;
уметь:

· самостоятельно детализировать поставленные задачи и разрабатывать алгоритмы их решения;

· обрабатывать текстовую, графическую и цифровую информацию, разрабатывать простейшие алгоритмы и программные коды обработки данных, использовать ресурсы сети «Интернет», применять полученные навыки и умения для решения теоретических и экспериментальных задач в профессиональной области;

· отлаживать программы и устранять ошибки в их коде;

· решать типичные задачи сбора анализа и отображения результатов с помощью наиболее распространенного программного обеспечения современных персональных компьютеров, в том числе электронных таблиц и языков программирования;

владеть:

· базовыми знаниями в области информатики и современных информационных технологий, навыками использования программных средств, работы в компьютерных сетях;
· базовыми представлениями о методах защиты информации;
· навыками создания на основе алгоритма программного кода на языке высокого уровня с использованием основных программных элементов;
· способностями решать задачи обработки и отображения данных, вычисления некоторых функционалов набора данных средствами электронных таблиц и другого программного обеспечения;
· способностью использовать информационные ресурсы для решения задач в профессиональной области.
Формы итогового контроля:

зачет.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Общая физика»
Направление подготовки 04.03.02. «Химия, физика и механика материалов»

Профиль «Наноматериалы для биологии и медицины»

Кафедра общей и специальной физики
Цель изучения дисциплины:

· овладение базовыми знаниями фундаментальных разделов физики, необходимыми для освоения физических основ в ядерных реакторах и материалах.

Задачи изучения дисциплины:
· изучение теории по темам: механика, элементы релятивистской механики, колебания и волны; молекулярная физика и основы термодинамики, электричества и магнетизма, оптики и атомной физики;

· развитие навыков решения задач по данным темам;

· освоение постановки и проведения физических экспериментов;

· получение практических навыков по обработке и интерпретации результатов экспериментов в процессе выполнения лабораторных работ;

· развитие культуры мышления (способность к обобщению, анализу, восприятию информации).

Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в базовой части, индекс дисциплины Б1.Б.7, изучается на 1 (1 и 2 семестре) и 2 курсах (3 и 4 семестре).
Общая трудоемкость дисциплины:
13 зачетных единиц (з.е.), 468 академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОПК-2: способностью использовать практические навыки экспериментальной работы в областях неорганической, аналитической, органической и физической химии; химии и физики высокомолекулярных соединений; структурной химии и кристаллохимии; общей физики; физики конденсированного состояния и механики материалов, позволяющие эффективно работать в различных экспериментальных областях наук о материалах и в современной технологии материалов.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:
· основные законы движения;

· начала термодинамики;

· основные физические явления в оптике;

· двойственную природу излучения; 

· квантово-механическое описание атомов;
уметь:

· применять основные законы механики, молекулярной физики, электричества и магнетизма, оптики и квантовой физики к решению физических задач;

· обрабатывать экспериментальные результаты и оценивать погрешности измерений;
владеть:

· навыками использования базовых теоретических знаний фундаментальных разделов общей и теоретической физики.
Формы итогового контроля:

экзамен в каждом семестре.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Основы наук о жизни»
Направление подготовки 04.03.02. «Химия, физика и механика материалов»

Профиль «Наноматериалы для биологии и медицины»

Кафедра биологии
Цель изучения дисциплины:

· формирование системы знаний о сущности жизни; разнообразии и уровнях организации живых систем; о методах и основных концепциях биологии; перспективах развития биологических наук.
Задачи изучения дисциплины:
· дать сведения о роли биологического многообразия как ведущего фактора устойчивости живых систем и биосферы в целом;
· ознакомить с особенностями живых систем, строением, функциями клеточных структур, клеточным циклом и его регуляцией; ролью наследственности и изменчивости; генетическими основами и методами селекции; мутагенными природными эффектами, концепциями видообразования и применением эволюционного подхода к изучению биологических процессов;
· дать сведения о принципах формирования и функционирования надорганизменных систем различных уровней, о механизмах взаимосвязи организма и среды;
· научить умению самостоятельного поиска и анализа информации, использованию ее в процессе научно-практической деятельности.
Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в базовой части, индекс дисциплины Б1.Б.8, изучается на 1 курсе в 1 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
2 зачетные единицы (з.е.), 72 академических часа.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОПК-1: способностью использовать современные методы химии, физики, математики, механики, биологии на уровне, необходимом для приобретения новых знаний с их использованием и решения задач, возникающих при выполнении профессиональных функций и имеющих естественнонаучное содержание.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:
· принципы структурной и функциональной организации биологических объектов;

· механизмы гомеостатической регуляции;

· принципы клеточной организации биологических объектов, биофизических и биохимических основ, мембранных процессов и молекулярных механизмов жизнедеятельности;

· современные представления об основах биотехнологии и генной инженерии, нанобиотехнологии;

уметь:

· применять научные знания в области общей биологии в учебной и профессиональной деятельности;

· осуществлять поиск и анализ научной информации по актуальным вопросам современного естествознания;

владеть:

· базовыми знаниями об основных физиологических методах анализа и оценки состояния живых систем;

·  биологической грамотностью;

· базовыми знаниями в области биологии в жизненных ситуациях;

· вопросами социальной значимости и уметь прогнозировать последствия своей профессиональной деятельности;

· демонстрировать базовые представления о разнообразии биологических объектов, понимать значения биоразнообразия для устойчивости биосферы.

Формы итогового контроля:

зачет.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Общая и неорганическая химия»
Направление подготовки 04.03.02. «Химия, физика и механика материалов»

Профиль «Наноматериалы для биологии и медицины»

Кафедра общей и специальной химии
Цель изучения дисциплины:

· теоретическая и практическая подготовка студентов по основным (фундаментальным) разделам общей и неорганической химии с учетом современных тенденций развития химической науки, что обеспечивает решение выпускником задач будущей профессиональной деятельности.

Задачи изучения дисциплины:
· изучение важнейших свойств неорганических соединений и закономерностей их изменения в зависимости от положения составляющих их элементов в Периодической системе;
· изучение природы химических реакций, используемых в производстве наноматериалов, кинетического и термодинамического подходов к описанию химических процессов с целью оптимизации условий их практической реализации;
· объяснение зависимости свойств веществ от их состава и строения, природы химической связи (ионной, ковалентной, металлической), скорости химической реакции и химического равновесия от различных факторов;
· постановка и выполнение химического эксперимента по распознаванию важнейших неорганических веществ.
Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в базовой части, индекс дисциплины Б1.Б.9, изучается на 1 курсе в 1 и 2 семестрах.
Общая трудоемкость дисциплины:
8 зачетных единиц (з.е.), 288 академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОПК-2: способностью использовать практические навыки экспериментальной работы в областях неорганической, аналитической, органической и физической химии; химии и физики высокомолекулярных соединений; структурной химии и кристаллохимии; общей физики; физики конденсированного состояния и механики материалов, позволяющие эффективно работать в различных экспериментальных областях наук о материалах и в современной технологии материалов.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:
· основы строения веществ (атомов, молекул, кристаллов); теоретические основы химических процессов; химические свойства элементов и их соединений;
уметь:

· овладеть методами химического анализа; освоить технику постановки физико-химического эксперимента;
владеть:

· навыками и способностью теоретического осмысления химических и физико-химических процессов и явлений в области химии, физики и механики материалов.

Формы итогового контроля:

экзамен в каждом семестре.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Аналитическая химия»
Направление подготовки 04.03.02. «Химия, физика и механика материалов»

Профиль «Наноматериалы для биологии и медицины»

Кафедра фармацевтической и радиофармацевтической химии
Цель изучения дисциплины:

· предоставить студенту совокупность химических знаний, соответствующих уровню образования современного специалиста по соответствующему направлению;

· сообщить студенту сведения о наиболее значимых химических знаниях, приобретенных человечеством на современном этапе его развития, и значении науки физической химии в жизни и практической деятельности человека.
Задачи изучения дисциплины:
· предоставить студенту базовые знания, необходимые для изучения специальных дисциплин, а также для использования приобретенных знаний для решения задач в профессиональной сфере.

Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в базовой части, индекс дисциплины Б1.Б.10, изучается на 3 курсе в 5 и 6 семестрах.
Общая трудоемкость дисциплины:
8 зачетных единиц (з.е.), 288 академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОПК-2: способностью использовать практические навыки экспериментальной работы в областях неорганической, аналитической, органической и физической химии; химии и физики высокомолекулярных соединений; структурной химии и кристаллохимии; общей физики; физики конденсированного состояния и механики материалов, позволяющие эффективно работать в различных экспериментальных областях наук о материалах и в современной технологии материалов;

ОПК-3: способностью комплексного использования базовых методов анализа веществ и материалов (включая наноматериалы) и протекающих при их получении и эксплуатации процессов с корректной интерпретацией полученных результатов.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:
· основы фундаментальных разделов аналитической химии;

уметь:

· применять теоретические знания для решения широкого спектра задач, использовать представления основных разделов аналитической химии для объяснения специфики поведения широкого класса процессов и систем;
· использовать представления основных разделов аналитической химии для объяснения специфики поведения широкого класса процессов и систем в химии, физике и механике материалов;

владеть:

· навыками решения применения теоретических основ аналитической химии для решения широкого спектра задач в профессиональной деятельности;
· навыками постановки и проведения химического эксперимента;

· аналитическими методами получения и исследования различных веществ;

· методами безопасного обращения с химическими материалами с учетом их физических и химических свойств, способность проводить оценку возможных рисков.
Формы итогового контроля:

зачет в 5 семестре, экзамен в 6 семестре.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Органическая химия»
Направление подготовки 04.03.02. «Химия, физика и механика материалов»

Профиль «Наноматериалы для биологии и медицины»

Кафедра фармацевтической и радиофармацевтической химии
Цель изучения дисциплины:

· предоставить студенту совокупность химических знаний, соответствующих уровню образования современного дипломированного специалиста по соответствующему направлению подготовки;

· сообщить студенту сведения о наиболее значимых химических знаниях, приобретенных человечеством на современном этапе его развития, и значении науки химии в жизни и практической деятельности человека.
Задачи изучения дисциплины:
· дать представления о многообразии органических соединений, их систематике, строении, механизмах реакций, химических и физических свойствах, их применении;

· обеспечить возможность усвоения студентами комплекса химических знаний по органической химии, необходимых для дальнейшего изучения специальных дисциплин и применения их на практике.
Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в базовой части, индекс дисциплины Б1.Б.11, изучается на 2 курсе в 3 и 4 семестрах.
Общая трудоемкость дисциплины:
7 зачетных единиц (з.е.), 252 академических часа.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОПК-2: способностью использовать практические навыки экспериментальной работы в областях неорганической, аналитической, органической и физической химии; химии и физики высокомолекулярных соединений; структурной химии и кристаллохимии; общей физики; физики конденсированного состояния и механики материалов, позволяющие эффективно работать в различных экспериментальных областях наук о материалах и в современной технологии материалов;

ОПК-7: готовностью к участию в проведении научных исследований, начиная от планирования проводимых экспериментов до обобщения, оформления и публичного представления полученных результатов.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:
· классические и современные методы превращений органических веществ, свойства классов органических соединений, механизмы органических реакций и методы идентификации структуры органических соединений;

уметь:

· составить и реализовать на практике план получения органического вещества заданной структуры, используя как литературные источники, так и знания органических реакций и их механизмов;

владеть:

· навыками химического эксперимента, основными синтетическими и аналитическими методами получения и исследования органических веществ;

· методами безопасного обращения с химическими материалами с учетом их физических и химических свойств, способность проводить оценку возможных рисков.
Формы итогового контроля:

зачет в 3 семестре, экзамен в 4 семестре.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Физическая химия»
Направление подготовки 04.03.02. «Химия, физика и механика материалов»

Профиль «Наноматериалы для биологии и медицины»

Кафедра фармацевтической и радиофармацевтической химии
Цель изучения дисциплины:

· предоставить студенту совокупность химических знаний, соответствующих уровню образования современного специалиста по соответствующему направлению;

· сообщить студенту сведения о наиболее значимых химических знаниях, приобретенных человечеством на современном этапе его развития, и значении науки физической химии в жизни и практической деятельности человека.
Задачи изучения дисциплины:
· предоставить студенту базовые знания, необходимые для изучения специальных дисциплин, а также для использования приобретенных знаний для решения задач в профессиональной сфере.

Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в базовой части, индекс дисциплины Б1.Б.12, изучается на 3 курсе в 5 и 6 семестрах.
Общая трудоемкость дисциплины:
6 зачетных единиц (з.е.), 216 академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОПК-2: способностью использовать практические навыки экспериментальной работы в областях неорганической, аналитической, органической и физической химии; химии и физики высокомолекулярных соединений; структурной химии и кристаллохимии; общей физики; физики конденсированного состояния и механики материалов, позволяющие эффективно работать в различных экспериментальных областях наук о материалах и в современной технологии материалов;

ОПК-7: готовностью к участию в проведении научных исследований, начиная от планирования проводимых экспериментов до обобщения, оформления и публичного представления полученных результатов.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:
· фундаментальные понятия, законы, вопросы и проблемы физической химии;

уметь:

· анализировать системы с фазовыми и химическими превращениями;

· использовать термодинамический метод для решения физико-химических задач, связанных с превращениями различных видов энергии;

· определять направление самопроизвольного протекания физико-химических процессов, условия и параметры равновесия;

· находить научно обоснованный подход в оценке и использовании явлений и процессов, встречающихся при решении вопросов и задач в профессиональной деятельности;

владеть:

· решения численных и графических задач, обработки и анализа экспериментальных результатов;
· навыками, необходимыми для постановки и проведения химического эксперимента;

· методами безопасного обращения с материалами с учетом их свойств, с возможностью проводить оценку возможных рисков.
Формы итогового контроля:

зачет в 5 семестре, экзамен в 6 семестре.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Структурная химия и кристаллохимия»
Направление подготовки 04.03.02. «Химия, физика и механика материалов»

Профиль «Наноматериалы для биологии и медицины»

Кафедра фармацевтической и радиофармацевтической химии
Цель изучения дисциплины:

· показать роль кристаллохимии как теоретического фундамента современной структурной химии, научить основам теории симметрии и элементам теории рентгеновской дифракции, базовым структурным типам неорганических соединений, структурным представлениям в химии, дать общую информацию о направлениях развития современной кристаллохимии.

Задачи изучения дисциплины:
· привить обучающимся навыки систематического подхода к решению структурно-химических задач фундаментального и прикладного характера.

Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в базовой части, индекс дисциплины Б1.Б.13, изучается на 3 курсе в 5 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
3 зачетные единицы (з.е.), 108 академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОПК-2: способностью использовать практические навыки экспериментальной работы в областях неорганической, аналитической, органической и физической химии; химии и физики высокомолекулярных соединений; структурной химии и кристаллохимии; общей физики; физики конденсированного состояния и механики материалов, позволяющие эффективно работать в различных экспериментальных областях наук о материалах и в современной технологии материалов;

ОПК-6: способностью использовать современные достижения материаловедения и физическими принципами работы современных технических устройств, используемых при выполнении профессиональных функций.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:
· основы физики, химии, кристаллографии, математики;
· проблемы развития кристаллохимии и рентгеноструктурного анализа, их социальную значимость;
· теоретические основы строения вещества, терминологию и символику кристаллографии структур, систематику кристаллических структур важнейших классов простых и сложных неорганических и органических соединений, взаимосвязь структуры твердых тел с их физико-химическими свойствами;

уметь:

· применять теоретические знания для решения задач в области исследования фазового состава и структуры кристаллических веществ;
· проводить кристаллографическое индицирование узлов, ребер (направлений) и граней (плоскостей) кристаллической решетки;
· применять законы и положения дисциплины к рассмотрению пространственного строения веществ; устанавливать взаимосвязь между типом химической связи, пространственным строением и физико-химическими свойствами веществ; определять координационные числа и координационные многогранники в кристаллических структурах;

владеть:

· методологией анализа кристаллической структуры, основными подходами к экспериментальному исследованию строения вещества;
· основами теории строения вещества; теории дифракции, способами обработки дифракционных данных; навыками структурного анализа.
Формы итогового контроля:

экзамен.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Высокомолекулярные соединения»
Направление подготовки 04.03.02. «Химия, физика и механика материалов»

Профиль «Наноматериалы для биологии и медицины»

Кафедра фармацевтической и радиофармацевтической химии
Цель изучения дисциплины:

· предоставить студенту совокупность химических знаний, соответствующих уровню образования современного специалиста по соответствующему направлению;

· дать представления о многообразии полимеров, их систематике, строении, физико-химических свойствах и закономерностях их поведения в  технологических процессах и эксплуатации материалов изготовленных на основе полимеров;

· сообщить студенту сведения о наиболее значимых химических знаниях, приобретенных человечеством на современном этапе его развития, и значении высокомолекулярных соединений в жизни и практической деятельности человека.
Задачи изучения дисциплины:
· сформировать представления о полимерах как особом состоянии вещества, в котором фактор времени имеет существенно значение;
· продемонстрировать, что большие размеры и цепное строение макромолекул обуславливают появление ряда важных специфических свойств, которые определяют практическую ценность полимеров как материалов, а также их биологическое значение;
· показать, что физико-механические свойства полимеров определяются не только химическим составом и строением, т.е. структурой на молекулярном уровне, но и взаимным расположением макромолекул и их элементов – их надмолекулярной организацией.

Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в базовой части, индекс дисциплины Б1.Б.14, изучается на 3 курсе в 6 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
2 зачетные единицы (з.е.), 72 академических часа.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОПК-2: способностью использовать практические навыки экспериментальной работы в областях неорганической, аналитической, органической и физической химии; химии и физики высокомолекулярных соединений; структурной химии и кристаллохимии; общей физики; физики конденсированного состояния и механики материалов, позволяющие эффективно работать в различных экспериментальных областях наук о материалах и в современной технологии материалов.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:
· основы химии высокомолекулярных соединений, физические и химические свойства полимеров;

· основные способы получения полимеров, закономерности протекания процессов;

· механизмы реакций полимеризации и поликонденсации, влияние структуры мономера и различных условий реакции на свойства получаемого полимера;

· способы получения гетерополимеров, влияние пространственной ориентации и соотношения мономерных звеньев на свойства получаемого полимера;

· методы анализа полимерных веществ, модификации молекулярной и надмолекулярной структуры полимеров;

уметь:

· находить условия получения полимера, благоприятствующие получению наноматериала с теми или иными свойствами, модифицировать свойства полимеров в заданном направлении с помощью постконденсационных реакций и простейших приемов физической обработки и пластификации;

· определять характеристическую вязкость полимера и рассчитывать ее средневязкостную молекулярную массу;

· измерять плотность литых, прессованных и порошкообразных полимеров;

· количественно определять растворимость полимеров и сравнивать растворяющую способность растворителей;

· регистрировать и анализировать ИК-спектры полимеров разных классов;
владеть:

· способностями, необходимыми для постановки и проведения химического эксперимента по синтезу и анализу полимеров;

· навыками обработки и представления экспериментальных данных с использованием компьютерной технологии;
· умениями решать численные и графические задачи, обрабатывать и анализировать экспериментальные результаты.
Формы итогового контроля:

зачет в 6 семестре.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Физика конденсированного состояния»
Направление подготовки 04.03.02. «Химия, физика и механика материалов»

Профиль «Наноматериалы для биологии и медицины»

Кафедра фармацевтической и радиофармацевтической химии
Цель изучения дисциплины:

· совершенствование и дальнейшее развитие полученных ранее знаний, как по комплексу основополагающих математических дисциплин, так и по базовым для этой дисциплины разделам физики, то есть, по механике сплошных сред, термодинамике и статистической физике, электродинамике и квантовой механике.

Задачи изучения дисциплины:
· усвоение базовых концепций физики конденсированного состояния вещества, методов решения задач по физике твердого тела;

· знакомство с постановками классических физических экспериментов.
Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в базовой части, индекс дисциплины Б1.Б.15, изучается на 4 курсе в 7 и 8 семестрах.
Общая трудоемкость дисциплины:
3 зачетные единицы (з.е.), 108 академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОПК-2: способностью использовать практические навыки экспериментальной работы в областях неорганической, аналитической, органической и физической химии; химии и физики высокомолекулярных соединений; структурной химии и кристаллохимии; общей физики; физики конденсированного состояния и механики материалов, позволяющие эффективно работать в различных экспериментальных областях наук о материалах и в современной технологии материалов.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:
· основные математические конструкции теории сплошных сред (теоремы Гаусса, Стокса, Грина);

· определения и размерности основных физических величин, используемых в курсе;

· законы сохранения (заряда, массы, числа частиц, импульса, энергии и др.);

· основные линейные феноменологические законы сплошной среды (законы Фурье, Фика, Ома и др.);

· уравнения Максвелла и их следствия для сплошной среды;

· основные понятия квантовой механики (уравнение Шредингера, принципы квантовой статистики);

· базовые концепции физики конденсированного состояния вещества (прямая и обратная решетки, зоны Бриллюэна, температура Дебая, элементы зонной структуры, энергия и поверхность Ферми, бозоны и фермионы, иметь понятие о квазичастицах различной природы, пр.);

· основные физические характеристики материальных сред различной природы (диэлектрики, полупроводники, металлы, магнетики, сверхпроводники).

уметь:

· свободно владеть стандартной векторной алгеброй и элементами векторного анализа;

· свободно владеть необходимыми элементами математического анализа;

· работать с физическими размерностями и делать оценки по порядку величины характерных констант и параметров (коэффициентов переноса, температуры Дебая, энергии Ферми и др.);

· решать стандартный набор задач по основным разделам курса;

владеть:

· навыками работы с современными литературными первоисточниками, включая зарубежные;

· культурой мышления (способность к обобщению, анализу, восприятию информации);

· практическими навыками по аргументированному и логически ясному построению устной и письменной речи.

Формы итогового контроля:

зачет в каждом семестре.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Механика материалов»
Направление подготовки 04.03.02. «Химия, физика и механика материалов»

Профиль «Наноматериалы для биологии и медицины»

Кафедра механики и прочности конструкций АЭС

Цель изучения дисциплины:

· предоставить студентам основные понятия о механическом взаимодействии и механическом движении тел, передаче движения, действии сил;
· изучить явления, возникающие в процессе деформирования материалов.
Задачи изучения дисциплины:
· приобретение знаний об упругости твердых тел;
· определение и описание стадий пластической деформации материалов;

· приобретение знаний об особенностях пластической деформации кристаллов и сплавов;
· применении феноменологических, математических и численных моделей для описания и прогнозирования явлений упругой и пластической деформации материалов.

Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в базовой части, индекс дисциплины Б1.Б.16, изучается на 2 курсе в 4 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
3 зачетные единицы (з.е.), 108 академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОПК-2: способностью использовать практические навыки экспериментальной работы в областях неорганической, аналитической, органической и физической химии; химии и физики высокомолекулярных соединений; структурной химии и кристаллохимии; общей физики; физики конденсированного состояния и механики материалов, позволяющие эффективно работать в различных экспериментальных областях наук о материалах и в современной технологии материалов.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:
· базовую терминологию, относящуюся к механике;

· основные понятия и законы механики, их математическое выражение;

· феноменологические, математические и численные (альтернативные) модели для описания и прогнозирования различных явлений при взаимодействии и механическом движении тел, передаче движения, действии сил;
уметь:

· моделировать механическое поведение материалов с помощью простейших моделей и их комбинаций;

· демонстрировать связь поверхностных явлений с механическими свойствами материалов;

владеть:

· умениями постановки и проведения экспериментов по определению свойств;

· навыками применения полученных знаний для решения конкретных задач в профессиональной сфере деятельности.

Формы итогового контроля:

зачет.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Безопасность жизнедеятельности»
Направление подготовки 04.03.02. «Химия, физика и механика материалов»

Профиль «Наноматериалы для биологии и медицины»

Кафедра экологии
Цель изучения дисциплины:

· формирование профессиональной культуры безопасности (ноксологической культуры), под которой понимается готовность и способность личности использовать в профессиональной деятельности приобретенную совокупность знаний, умений и навыков для обеспечения безопасности в сфере профессиональной деятельности, характера мышления и ценностных ориентаций, при которых вопросы безопасности рассматриваются в качестве приоритета.

Задачи изучения дисциплины:
· сформировать представление комфортном (нормативном) состоянии среды обитания в зонах трудовой деятельности и отдыха человека;

· идентифицировать негативные воздействия среды обитания естественного, техногенного и антропогенного происхождения;

· ознакомить с разработками и реализацией мер защиты человека и среды обитания от негативных воздействий;

· ознакомить с мерами обеспечения устойчивости функционирования объектов и технических систем в штатных и чрезвычайных ситуациях;

· научить прогнозировать развития негативных воздействий и оценки последствий их действия.

Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в базовой части, индекс дисциплины Б1.Б.17, изучается на 1 курсе во 2 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
2 зачетные единицы (з.е.), 72 академических часа.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОК-9: способностью использовать приемы первой помощи, методы защиты в условиях чрезвычайных ситуаций;

ПК-5: способностью организовать работу в соответствии с требованиями безопасности и охраны труда;

ПК-6: готовностью к принятию решений по защите производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий и применения современных средств поражения, а также принятия мер по ликвидации их последствий.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:
· теоретические основы безопасности жизнедеятельности в системе «человек – среда обитания»;

· правовые, нормативно-технические и организационные основы безопасности жизнедеятельности;

· основы физиологии человека и рациональные условия деятельности;

· анатомо-физиологические последствия воздействия на человека травмирующих, вредных и поражающих факторов чрезвычайных ситуаций;

· средства и методы повышения безопасности, экологичности и устойчивости технических средств и технологических процессов; методы исследования устойчивости функционирования производственных объектов и технических систем в чрезвычайных ситуациях;

· методы прогнозирования чрезвычайных ситуаций;
уметь:

· проводить контроль параметров и уровня негативных воздействий на их соответствие нормативным требованиям;

· эффективно применять средства защиты от негативных воздействий;

· разрабатывать мероприятия по повышению безопасности и экологичности производственной деятельности;

· планировать мероприятия по защите производственного персонала и населения в чрезвычайных ситуациях;

· при необходимости принимать участие в проведении спасательных и других  работ при ликвидации последствий чрезвычайных ситуаций;

владеть:

· работой с законодательными и правовыми основами в области безопасности и охраны окружающей среды, требованиями безопасности технических регламентов в сфере профессиональной деятельности; 

· защитой в чрезвычайных ситуациях (способы и технологии); 

· использованием понятийно-терминологическим аппаратом в области безопасности;

· рационализацией профессиональной деятельности с целью обеспечения безопасности и защиты окружающей среды.

Формы итогового контроля:

экзамен.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Физическая культура»
Направление подготовки 04.03.02. «Химия, физика и механика материалов»

Профиль «Наноматериалы для биологии и медицины»

Кафедра физического воспитания
Цель изучения дисциплины:

· освоение системы научно-практических и специальных знаний, необходимых для понимания природных и социальных процессов функционирования физической культу​ры, умение их адаптивно, творчески использовать в личностном и профессиональном развитии, самосовершенствовании, организации здорового стиля жизни.

Задачи изучения дисциплины:
· понимание социальной роли физической культуры в развитии личности и подготовке ее к профессиональной деятельности;
· знание научно-биологических и практических основ физической культуры и здорового образа жизни;
· формирование научного мировоззрения и творческого овладения теоретическими основами физического воспитания (понятиями, разнообразными системами, задачами, средствами физического воспитания);

· формирование мотивационно-ценностного отношения к физической культуре, установки на здоровый стиль жизни, физическое самосовершенствование и самовоспитание, потребности в регулярных занятиях физическими упражнениями и спортом;
· овладение системой практических умений и навыков, обеспечивающих сохранение и укрепление здоровья, психическое благополучие, развитие и совершенствование психофизических способностей, качеств и свойств личности, самоопределение в физической культуре;
· обеспечение общей и профессионально-прикладной физической подготовленности, определяющей психофизическую готовность студента к будущей профессии;
· приобретение опыта творческого использования физкультурно-спортивной деятельности для достижения жизненных и профессиональных целей.
Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в базовой части, индекс дисциплины Б1.Б.18, изучается на 1 курсе в 1 и 2 семестрах.
Общая трудоемкость дисциплины:
2 зачетные единицы (з.е.), 72 академических часа.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОК-8: способностью использовать методы и средства физической культуры для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:
· методы физического воспитания; способы контроля и оценки физического контроля и физической подготовленности; влияние условий и характера труда специалиста на выбор содержания производственной физической культуры, направленного на повышение производительности труда;

уметь:

· осуществлять подбор необходимых прикладных физических упражнений для адаптации организма к различным условиям труда и специфическим воздействиям внешней среды;

владеть:

· средствами и методами воспитания прикладных физических и психических качеств, необходимых для успешного и эффективного выполнения определенных трудовых действий.
Формы итогового контроля:

зачет в каждом семестре.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Философия науки»
Направление подготовки 04.03.02. «Химия, физика и механика материалов»

Профиль «Наноматериалы для биологии и медицины»

Кафедра философии и социальных наук

Цель изучения дисциплины:

· выработать у студентов знания об основных положениях современной философии, методологии и логики науки.
Задачи изучения дисциплины:
· сформировать у студентов представление о структуре, задачах, функциях современной философии, методологии и логике науки;

· формировать у студентов философскую концептуальную основу для систематической выработки научного мировоззрения;

· формировать у студентов историко-философскую и логико-методологическую основу для понимания современного состояния науки, как социокультурного феномена, а также для понимания основных путей развития научного знания;

· формировать у студентов концептуальную основу для возможной сдачи ими в будущем вступительного экзамена в аспирантуру.

Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в вариативной части, индекс дисциплины Б1.В.ОД.1, изучается на 2 курсе в 4 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
4 зачетные единицы, 144 академических часа.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОК-1: способность использовать основы философских знаний для формирования мировоззренческой позиции.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:
· основные этапы развития философской мысли;

· базовые философские категории и понятия;

· различия форм мировоззрения.
уметь:

· выражать свое мнение по основным мировоззренческим вопросам в устной и письменной форме;

· последовательно аргументировать собственную позицию, а также выявлять точки зрения и аргументы авторов основных философских концепций;

· понимать и интерпретировать гуманитарные нехудожественные тексты, посвященные актуальным и классическим проблемам философии.
владеть:

· навыками анализа и обобщения точки зрения авторов философских текстов;

· навыками формулировать мировоззренческие проблемы, актуализированные конкретно-научными концепциями;

· навыками последовательно строить умозаключения, выделяя возможные следствия конкретных теоретико-методологических решений.
Формы итогового контроля:

зачет.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Культурология»
Направление подготовки 04.03.02. «Химия, физика и механика материалов»

Профиль «Наноматериалы для биологии и медицины»

Кафедра философии и социальных наук

Цель изучения дисциплины:

· ознакомление студентов с современными представлениями о культуре, различными подходами и способами анализа культурных и цивилизационных процессовформирование понимания сущности, форм, функций исторического знания, места, смысла и назначения истории в обществе.

Задачи изучения дисциплины:
· демонстрация и анализ основных проблем и тенденций развития отечественной культуры, осмысления места России в современных мировых цивилизационных потоках;

· формулирование и обсуждение проблем диалога культур и толерантности культур как необходимой ценностной установки в современном мире;

· обсуждение экзистенциальной составляющей отечественной культуры и других культур, проблем выбора и ориентации на макро- и микросоциокультурных уровнях.

Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в базовой части индекс дисциплины Б1.В.ОД.2, изучается на 1 курсе во 2 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
3 зачетные единицы (з.е.), 108 академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОК-6: способность работать в коллективе, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:
· основные этапы и хронологию генезиса и эволюции культуры человечества, фундаментальные (базовые) законы и закономерности социокультурной динамики;

· основные проблемы и тенденции развития отечественной культуры.
уметь:

· различать цивилизационные культурные особенности России, Запада, Востока, универсальные закономерности развития культуры;

· формулировать и обсуждать проблемы диалога культур и толерантности культур как необходимой ценностной установки в современном мире.
владеть:

· навыками анализа  социокультурных процессов на основе постоянно меняющейся информации, применения с этой целью знаний, полученных на занятиях по данной дисциплине;

· навыками анализа проблем выбора и ориентации на макро- и микро- социокультурных уровнях.
Формы итогового контроля:

зачет.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Правоведение»
Направление подготовки 04.03.02. «Химия, физика и механика материалов»

Профиль «Наноматериалы для биологии и медицины»

Кафедра менеджмента, финансов и кредита и бухгалтерского учета
Цель изучения дисциплины:

· подготовить студентов, знающих нормы права, неукоснительно следующих им в процессе работы, хорошо ориентирующихся в законодательстве Российском Федерации, если потребуется, способных защитить основанные на законе собственные интересы.

Задачи изучения дисциплины:
· теоретико-познавательная задача, реализация которой дает представление о месте и роли отдельных отраслей права в системе российского права;

· закрепление и систематизация полученных знаний;

· формирование практических навыков в применении законодательства Российской Федерации;

· выработка уважения к закону, стремления к его соблюдению.
Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в вариативной части, индекс дисциплины Б1.В.ОД.3, изучается на 3 курсе в 6 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
2 зачетные единицы (з.е.), 72 академических часа.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОК-4: способностью использовать основы правовых знаний в различных сферах жизнедеятельности.

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:
· основы правовых знаний;

уметь:

· использовать основы правовых знаний в профессиональной сфере деятельности;

владеть:

· основами правовых знаний в различных сферах деятельности.

Формы итогового контроля:

зачет.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Инновационный менеджмент»
Направление подготовки 04.03.02. «Химия, физика и механика материалов»

Профиль «Наноматериалы для биологии и медицины»

Кафедра менеджмента, финансов и кредита и бухгалтерского учета
Цель изучения дисциплины:

· предоставить студенту совокупность знаний, соответствующих уровню образования современного специалиста по соответствующему направлению;

· подготовить студентов, знающих специфику организационных форм предпринимательской деятельности в современном инновационном бизнесе.

Задачи изучения дисциплины:
· научить студентов составлять проектную, сметную и отчетную документацию;

· разрабатывать и готовить научно-технические проекты;

· предоставить студентам схемы организации и ведения предпринимательской и управленческой деятельности.

Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в вариативной части, индекс дисциплины Б1.В.ОД.4, изучается на 3 курсе в 5 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
2 зачетные единицы (з.е.), 72 академических часа.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ПК-7: способностью к быстрой и качественной разработке бизнес-планов и проведению предварительных маркетинговых исследований для коммерциализации продуктов интеллектуальной (теоретической, научной и экспериментальной) деятельности, перспективной оценке экономической эффективности научно-исследовательских и научно-производственных работ в области наук о материалах и нанотехнологий.

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:
· концепции, теоретические подходы и направления современного инновационного менеджмента;

уметь:

· использовать концепции, теоретические подходы и направления современного инновационного менеджмента для решения задач в профессиональной сфере деятельности;

владеть:

· навыками сбора и интерпретации информации по проблемам инновационного менеджмента.

Формы итогового контроля:

зачет.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Теория функций комплексного переменного»
Направление подготовки 04.03.02. «Химия, физика и механика материалов»

Профиль «Наноматериалы для биологии и медицины»

Кафедра высшей математики

Цель изучения дисциплины:

· теоретическая подготовка и получение практических навыков по высшей математике для успешного усвоения фундаментальных, общетехнических и специальных дисциплин учебного плана, а также для возможности изучения специальной литературы, в случае необходимости самостоятельного углубления математических знаний после окончания высшего учебного заведения;
· развить логическое мышление студентов, привить потребность теоретического обоснования различных явлений.

Задачи изучения дисциплины:
· создание у студентов широкой подготовки в области математики и воспитание высокой математической культуры;
· cформировать у студентов навыки использования математических методов и основ математического моделирования в практической деятельности;
· привить навыки самостоятельной работы с литературой по математике и ее приложениям.

Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в вариативной части, индекс дисциплины Б1.В.ОД.5, изучается на 2 курсе в 4 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
3 зачетные единицы (з.е.), 108 академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОПК-4: способностью использования феноменологических, математических и численных (альтернативных) моделей для описания и прогнозирования различных явлений, осуществление их качественного и количественного анализа.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:
· комплексные числа и функции;

· интегральное и дифференциальное исчисление функций комплексного переменного;
· операционное исчисление;

уметь:

· применять полученные базовые знания в объеме, требуемом  для освоения физических основ проектирования и эксплуатации атомных электростанций;
владеть:

· основами комплексного анализа;
· базовыми знаниями фундаментальных разделов математики, необходимыми для освоения физических основ теории и практики проектирования и эксплуатации атомных электростанций.
Формы итогового контроля:

зачет.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Уравнение математической физики»
Направление подготовки 04.03.02. «Химия, физика и механика материалов»

Профиль «Наноматериалы для биологии и медицины»

Кафедра прикладной математики
Цель изучения дисциплины:

· применять уравнения математической физики, методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования для описания и прогнозирования различных явлений, осуществление их качественного и количественного анализа.
Задачи изучения дисциплины:
· изучение основных операций и теорем векторного анализа;
· применение важнейших понятий и операций к решению естественно-научных задач;
· подготовка студентов к изучению других математических дисциплин.
Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в вариативной части, индекс дисциплины Б1.В.ОД.6, изучается на 3 курсе в 5 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
3 зачетные единицы (з.е.), 108 академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОПК-4: способностью использования феноменологических, математических и численных (альтернативных) моделей для описания и прогнозирования различных явлений, осуществление их качественного и количественного анализа.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:
· основные понятия и теоремы теории дифференциальных уравнений с частными производными;

· основы работы с компьютером для поиска теоретических и практических знаний по дифференциальным уравнениям с частными производными;

уметь:

· применять основные методы решения дифференциальных уравнений с частными производными для решения задач в области химии, физике и механике материалов;
владеть:

· навыками моделирования уравнений для решения различных задач в области профессиональной деятельности.
Формы итогового контроля:

экзамен.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Теория вероятностей и математическая статистка»
Направление подготовки 04.03.02. «Химия, физика и механика материалов»

Профиль «Наноматериалы для биологии и медицины»

Кафедра высшей математики

Цель изучения дисциплины:

· теоретическая подготовка и получение практических навыков по высшей математике для успешного усвоения фундаментальных, общетехнических и специальных дисциплин учебного плана;

· формирование и развитие навыков изучения специальной литературы для самостоятельного углубления математических знаний после окончания высшего учебного заведения;
· развить логическое мышления студентов, привить потребность теоретического обоснования и практического использования различных явлений. 
Задачи изучения дисциплины:
· создание у студентов широкой подготовки в области математики и воспитание высокой математической культуры;

· формирование у специалистов навыков использования математических методов и основ математического моделирования профессиональной деятельности;
· привитие навыков самостоятельной работы с литературой по математике и ее приложениям.
Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в вариативной части, индекс дисциплины Б1.В.ОД.7, изучается на 2 курсе в 4 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
4 зачетные единицы (з.е.), 144 академических часа.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОПК-4: способность использования феноменологических, математических и численных (альтернативных) моделей для описания и прогнозирования различных явлений, осуществление их качественного и количественного анализа.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:
· основы классической теории вероятностей, понятия случайных величин, функций и плотностей распределения случайных величин;

· формулы и методы расчета вероятностей, числовых характеристик случайных величин;

· методы обработки и анализа статистических данных, расчета средних значений и доверительных интервалов, проверки статистических гипотез;
уметь:

· применять математические методы, модели и законы для решения практических задач;

владеть:

· математическим аппаратом и навыками использования современных подходов и методов математики к описанию, анализу и теоретическому и экспериментальному исследованию явлений.
Формы итогового контроля:

зачет.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Дифференциальные уравнения»
Направление подготовки 04.03.02. «Химия, физика и механика материалов»

Профиль «Наноматериалы для биологии и медицины»

Кафедра высшей математики

Цель изучения дисциплины:

· обеспечение необходимыми знаниями для работы с основными понятиями теории дифференциальных уравнений;

· развитие навыков постановки и решения задач, связанных с математическим моделированием и требующих исследования дифференциальных уравнений;

· расширение общематематического и общефизического кругозора.
Задачи изучения дисциплины:
· изучение основных понятий и определений теории дифференциальных уравнений;

· изучение основных методов решения дифференциальных уравнений;

· обучение студентов способам качественного исследования дифференциальных уравнений и систем, связанных с простейшими моделями естествознания, с целью получения характеристик решений без непосредственного их построения;

· формирование у студента способности применять модели, изучаемые в курсе, к решению практических задач.
Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в вариативной части, индекс дисциплины Б1.В.ОД.8, изучается на 2 курсе в 3 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
5 зачетных единиц (з.е.), 108 академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОПК-4: способностью использования феноменологических, математических и численных (альтернативных) моделей для описания и прогнозирования различных явлений, осуществление их качественного и количественного анализа.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:
· основные понятия и определения теории дифференциальных уравнений;

· методы решения и качественного исследования дифференциальных уравнений и систем, связанных с простейшими моделями естествознания;
уметь:

· применять математические методы, модели и законы для решения практических задач;
владеть:

· математическим аппаратом и навыками использования современных подходов и методов математики к описанию, анализу, теоретическому и экспериментальному исследованию, моделированию природных явлений и процессов в объеме, необходимом для использования в обучении и профессиональной деятельности.

Формы итогового контроля:

экзамен.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Общий физический практикум»
Направление подготовки 04.03.02. «Химия, физика и механика материалов»

Профиль «Наноматериалы для биологии и медицины»

Кафедра общей и специальной физики

Цель изучения дисциплины:

· создание фундаментальной базы знаний о природе физических явлений, на основе которой в дальнейшем можно развивать более углубленное и детализированное изучение данного раздела физики.

Задачи изучения дисциплины:
· научить применять теоретический материал к конкретным ситуациям, экспериментально изучить основные закономерности, оценить порядки изучаемых величин, определить точность и достоверность полученных результатов;

· ознакомить с современной измерительной аппаратурой и принципом ее действия, основными принципами автоматизации и компьютеризации процессов сбора и обработки физической информации, основными элементами техники безопасности при проведении экспериментальных исследований.

Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в вариативной части, индекс дисциплины Б1.В.ОД.9, изучается на 1 (1 и 2 семестре) и 2 (3 и 4 семестре) курсах.
Общая трудоемкость дисциплины:
8 зачетных единиц (з.е.), 288 академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОПК-2: способностью использовать практические навыки экспериментальной работы в областях неорганической, аналитической, органической и физической химии; химии и физики высокомолекулярных соединений; структурной химии и кристаллохимии; общей физики; физики конденсированного состояния и механики материалов, позволяющие эффективно работать в различных экспериментальных областях наук о материалах и в современной технологии материалов.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:
· основные законы движения;

· начала термодинамики;

· основные физические явления в оптике;

· двойственную природу излучения;

· квантово-механическое описание атомов;

уметь:

· применять основные законы механики, молекулярной физики, электричества и магнетизма, оптики и квантовой физики к решению задач в профессиональной сфере;

· обрабатывать экспериментальные результаты и оценивать погрешности измерений;

владеть:

· навыками использования базовых теоретических знаний фундаментальных разделов общей и теоретической физики.

Формы итогового контроля:

зачет в каждом семестре.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Фармацевтическая технология»
Направление подготовки 04.03.02. «Химия, физика и механика материалов»

Профиль «Наноматериалы для биологии и медицины»

Кафедра aармацевтической и радиофармацевтической химии
Цель изучения дисциплины:

· подготовить специалиста, способного организовывать процесс изготовления лекарственных средств в условиях аптек и промышленных предприятий, сформировать необходимые знания, умения, навыки в области разработки и изготовления лекарственных средств в различных лекарственных формах,

Задачи изучения дисциплины:
· разработка технологических основ и методов производства новых лекарственных субстанций и препаратов;

· совершенствование существующих лекарственных препаратов;

· поиск, изучение и использование в производстве лекарств новых вспомогательных веществ;

· изучение стабильности и установление сроков годности лекарственных веществ, препаратов, полуфабрикатов и другой продукции;

· изучение эффективности технологического процесса.

Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в вариативной части, индекс дисциплины Б1.В.ОД.10, изучается на 4 курсе в 7 и 8 семестрах.
Общая трудоемкость дисциплины:
6 зачетных единиц (з.е.), 216 академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОПК-1: способностью использовать современные методы химии, физики, математики, механики, биологии на уровне, необходимом для приобретения новых знаний с их использованием и решения задач, возникающих при выполнении профессиональных функций и имеющих естественнонаучное содержание;

ПК-3: готовностью использовать общие представления о структуре химико-технологических систем и типовых химико-технологических процессов и производств для анализа взаимодействия технологий и окружающей среды.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:
· теоретические основы основных разделов фармацевтической технологии, классификацию лекарственных форм (ЛФ);

· требования к качеству различных ЛФ;

· нормативные документы в сфере создания и производства лекарственнх средств; классификацию и принципы подбора вспомогательных веществ для различных ЛФ;

· технологические схемы производства различных ЛФ; принципы работы и очистки основных аппаратов, используемых в технологии готовых лекарственных средств;
· основы технологии производства фармацевтических субстанций, лекарственных препаратов: твердых лекарственных форм (капсул, таблеток), жидких лекарственных форм (инъекционных, глазных), мягких лекарственных форм (мазей, суппозиториев), экстракционных препаратов;
уметь:

· составлять материальный баланс производственного процесса, осуществлять технологический контроль производства (гранулометрический состав порошка, однородность массы таблеток, распадаемость таблеток, прочность таблеток на истирание);

владеть:

· навыками использования справочной и научной литературы для решения профессиональных задач, навыками работы с виброситом, с весами, устройствами для определения прочности таблеток, распадаемости таблеток;

· навыками работы с виброситом, с весами, устройствами для определения прочности таблеток, распадаемости таблеток.

Формы итогового контроля:

зачет в 7 семестре, экзамен в 8 семестре.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Теоретическая физика: электродинамика, квантовая механика»
Направление подготовки 04.03.02. «Химия, физика и механика материалов»

Профиль «Наноматериалы для биологии и медицины»

Кафедра фармацевтической и радиофармацевтической химии
Цель изучения дисциплины:

· изучение и освоение студентами основных теоретических методов описания и исследования электромагнитных явлений и приобретение навыков самостоятельной постановки и решения задач классической электродинамики;
· изучение принципов релятивистской инвариантности законов электродинамики, суперпозиции полей, калибровочной инвариантности; 

· применение феноменологических, математических и численных моделей для описания и прогнозирования электромагнитных явлений в конденсированных средах;

· демонстрация и освоение базовых положений, на основе которых развиваются представления и создаются модели современной химии, физики и механики материалов;

· развить у студентов понимание особенностей квантовомеханических представлений, их взаимосвязей с представлениями других разделов теоретической физики.

Задачи изучения дисциплины:
· приложение методов математической физики для решения основных задач электродинамики: движение точечных зарядов в электромагнитном поле, описание электромагнитных полей создаваемых системами зарядов, распространение электромагнитных полей в вакууме и веществе;

· сформировать навыки использования качественных и количественных методов квантовой механики для решения простейших атомных и молекулярных задач.

Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в вариативной части, индекс дисциплины Б1.В.ОД.11, изучается на 3 (в 6 семестре) и 4 (в 7 семестре) курсах.
Общая трудоемкость дисциплины:
7 зачетных единиц (з.е.), 252 академических часа.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОПК-1: способностью использовать современные методы химии, физики, математики, механики, биологии на уровне, необходимом для приобретения новых знаний с их использованием и решения задач, возникающих при выполнении профессиональных функций и имеющих естественнонаучное содержание.

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:
· основные термины и понятия, используемые в электродинамике и квантовой механике;
· важнейшие экспериментальные факты, на которых базируются электродинамика и квантовая механика;

· основные теоретические методы, развитые для описания и исследования электромагнитных и квантово-механических явлений;

· области практического применения полученных сведений по электродинамике и квантовой механике;
· решение набора стандартных задач по изучаемым разделам электродинамики и квантовой физики;

уметь:

· решать задач классической электродинамики и квантовой физики;

· составлять физическую картину распределения электрических и магнитных полей;

· понимать природу электродинамических и оптических явлений, владеть понятиями суперпозиции полей, релятивистской и калибровочной инвариантности законов электродинамики;

· владеть основными понятиями нерелятивистской квантовой механики (волновая функция, квантово-механические операторы, их собственные значения, соотношение неопределенности, тождественность квантовых частиц и др.);

владеть:

· знаниями и навыками, приобретенными при изучении электродинамики и квантовой физики для последующего изучения статистической физики, физики конденсированного состояния, специальных дисциплин, и для использования этих знаний в практической работе.

Формы итогового контроля:

зачет в 6 семестре, экзамен в 7 семестре.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Статистическая физика»
Направление подготовки 04.03.02. «Химия, физика и механика материалов»

Профиль «Наноматериалы для биологии и медицины»

Кафедра фармацевтической и радиофармацевтической химии
Цель изучения дисциплины:

· приобретение студентами знаний о статистической физике, как о методе описания свойств и явлений в системах из большого количества элементов.
Задачи изучения дисциплины:
· знакомство с явлениями и понятиями, в основе которых лежат статистические свойства макросистем, состоящих из большого количества микрочастиц;

· определение и описание равновесий в статистических системах и обосновании равновесной термодинамики;
· применение статистических феноменологических, математических и численных моделей для описания и прогнозирования явлений в твердых телах.
Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в вариативной части, индекс дисциплины Б1.В.ОД.12, изучается на 4 курсе в 8 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
4 зачетные единицы (з.е.), 144 академических часа.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОПК-1: способностью использовать современные методы химии, физики, математики, механики, биологии на уровне, необходимом для приобретения новых знаний с их использованием и решения задач, возникающих при выполнении профессиональных функций и имеющих естественнонаучное содержание.

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:
· основы термодинамики и статистической физики, ее методы и важнейшие физические приложения с учетом тенденций развития современной физики;
уметь:
· пользоваться математическим аппаратом для решения задач статистической физики применительно к профессиональной сфере деятельности;
· изучать основные особенности поведения макроскопических объектов, обусловленных статистичекими закономерностями;
владеть:

· навыками решения простейших задач, связанных с описанием макросистем.
Формы итогового контроля:

экзамен.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Основы методов получения материалов и наноматериалов»
Направление подготовки 04.03.02. «Химия, физика и механика материалов»

Профиль «Наноматериалы для биологии и медицины»

Кафедра фармацевтической и радиофармацевтической химии
Цель изучения дисциплины:

· формирование базовых представлений о подходах к получению наноразмерных материалов и приобретение практических навыков по получению наноматериалов.
Задачи изучения дисциплины:
· формирование системного представления о наноматериалах и нанотехнологиях;
· овладение методами решения конкретных задач из различных областей химии, физики и механики материалов;
· ознакомление с современной научной аппаратурой.
Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в вариативной части, индекс дисциплины Б1.В.ОД.13, изучается на 3 курсе в 6 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
3 зачетные единицы (з.е.), 108 академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОПК-3: способностью комплексного использования базовых методов анализа веществ и материалов (включая наноматериалы) и протекающих при их получении и эксплуатации процессов с корректной интерпретацией полученных результатов;

ПК-4: способностью к оптимизации и реализации основных технологий получения современных материалов.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:
· современные представления, о влиянии микро- и нано-структуры на свойства материалов, их взаимодействии с окружающей средой, полями, энергетическими частицами и излучением;
· методы организации и проведения проектов, исследований и разработок новых материалов и композиций, научных и прикладных экспериментов по созданию новых процессов получения и обработки материалов и изделий, выработки технологических рекомендаций при внедрении процессов в производство;
уметь:
· использовать на практике современные представления, о влиянии микро- и нано-структуры на свойства материалов, их взаимодействии с окружающей средой, полями, энергетическими частицами и излучением;
· организовывать и проводить проекты, исследования и разработки новых материалов и композиций, научные и прикладные экспериментов по созданию новых процессов получения и обработки материалов и изделий, выработки технологических рекомендаций при внедрении процессов в производство;
владеть:

· современными представлениями, о влиянии микро- и нано-структуры на свойства материалов, их взаимодействии с окружающей средой, полями, энергетическими частицами и излучением;

· способностями организации и проведении проектов, исследований и разработок новых материалов и композиций, научных и прикладных экспериментов по созданию новых процессов получения и обработки материалов и изделий, выработки технологических рекомендаций при внедрении процессов в производство.
Формы итогового контроля:

зачет.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Теоретическая механика»
Направление подготовки 04.03.02. «Химия, физика и механика материалов»

Профиль «Наноматериалы для биологии и медицины»

Кафедра фармацевтической и радиофармацевтической химии
Цель изучения дисциплины:

· изучение общих законов, которым подчиняются движение и равновесие материальных тел и возникающие при этом взаимодействия между ними.
Задачи изучения дисциплины:
· изучение механической компоненты современной естественнонаучной картины мира, понятий и законов механики;
· изучение методов применения законов механики к решению конкретных задач по исследованию различных видов движения материальных объектов;

· освоение процедур определения положения, скорости и ускорения любой точки изучаемого объекта c кинематических позиций;

· овладение важнейшими методами решения научно-технических задач в области курса теоретическая механика, основными алгоритмами математического моделирования механических явлений.

Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в вариативной части, индекс дисциплины Б1.В.ОД.14, изучается на 3 курсе в 5 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
3 зачетные единицы (з.е.), 108 академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОПК-1: способностью использовать современные методы химии, физики, математики, механики, биологии на уровне, необходимом для приобретения новых знаний с их использованием и решения задач, возникающих при выполнении профессиональных функций и имеющих естественнонаучное содержание.

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:
· основные понятия и законы механики и вытекающие из этих законов методы изучения равновесия и движения материальной точки, твёрдого тела и механической системы;
· понимать те методы механики, которые применяются в прикладных дисциплинах;
уметь:
· составлять математические модели механического движения исследуемых объектов для решения задач в профессиональной сфере;
владеть:

· самостоятельно строить и исследовать математические и механические модели технических систем, квалифицированно применяя при этом аналитические и численные методы исследования и используя возможности со​временных компьютеров и информационных технологий.
Формы итогового контроля:

экзамен.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Коллоидная химия»
Направление подготовки 04.03.02. «Химия, физика и механика материалов»

Профиль «Наноматериалы для биологии и медицины»

Кафедра фармацевтической и радиофармацевтической химии
Цель изучения дисциплины:

· формирование у студентов представлений о специфических проявлениях природы, обусловленных особым высокодисперсным состоянием вещества;
· освоение теоретических основ для понимания поверхностных явлений и характеристики особенностей свойств высокодисперсных систем;

· получение практических навыков при работе с реальными объектами изучаемой дисциплины.
Задачи изучения дисциплины:
· сформировать представления о природе и особенностях свойств веществ, находящихся в высокодисперсном состоянии;

· расширить представления студентов о наиболее распространенном в природе классе физико-химических объектов;

· сформировать навыки анализа объектов коллоидной химии.
Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в вариативной части, индекс дисциплины Б1.В.ОД.15, изучается на 4 курсе в 7 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
5 зачетных единиц (з.е.), 180 академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОПК-1: способностью использовать современные методы химии, физики, математики, механики, биологии на уровне, необходимом для приобретения новых знаний с их использованием и решения задач, возникающих при выполнении профессиональных функций и имеющих естественнонаучное содержание.

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:
· особенности и характеристики дисперсных систем, оптические свойства коллоидных систем;

· молекулярно-кинетические свойства коллоидных систем, поверхностные явления (адсорбцию) на границах твердое тело – газ, раствор – газ, твердое тело – раствор, электрические свойства коллоидных систем;

· методы получения коллоидных систем;

· классификацию, способы получения, свойства и области применения микрогетерогенных систем;

уметь:

· получать и изучать свойства широкого класса микрогетерогенных систем;

· получать коллоидные системы, изучать их агрегативную и кинетическую устойчивость;

· применять при исследовании коллоидных систем современные инструментальные методы физико-химического анализа;

владеть:

· навыками работы с химической посудой и современным оборудованием лаборатории физико-химических методов анализа, 

· навыками работы с объектами коллоидной химии.

Формы итогового контроля:

экзамен.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Фармацевтическая химия»
Направление подготовки 04.03.02. «Химия, физика и механика материалов»

Профиль «Наноматериалы для биологии и медицины»

Кафедра фармацевтической и радиофармацевтической химии
Цель изучения дисциплины:

· сформировать у обучающихся необходимые знания, умения и навыки в области создания, стандартизации и оценки качества лекарственных средств.
Задачи изучения дисциплины:
· приобретение знаний об основных закономерностях связи структуры, физико-химических, химических и фармакологических свойств лекарственных средств, о способах их получения, методах качественного и количественного анализа, биодоступности, о прогнозировании возможных превращений лекарственных средств в организме и в процессе хранения;

· обучение организовывать и выполнять анализ лекарственных средств с использованием современных химических и физико-химических методов;

· формирование умения осуществлять контроль качества лекарственных средств в соответствии с законодательными и нормативными документами.

Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в вариативной части, индекс дисциплины Б1.В.ОД.16, изучается на 4 курсе в 7 и 8 семестрах.
Общая трудоемкость дисциплины:
5 зачетных единиц (з.е.), 180 академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОПК-1: способностью использовать современные методы химии, физики, математики, механики, биологии на уровне, необходимом для приобретения новых знаний с их использованием и решения задач, возникающих при выполнении профессиональных функций и имеющих естественнонаучное содержание;

ПК-1: способностью использовать основные современные методологические, теоретические и экспериментальные подходы к проведению научных исследований по выбранному профилю программы.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:
· основные понятия фармацевтической химии, классификацию лекарственных форм (ЛФ); требования к качеству различных ЛФ; нормативные документы в сфере создания, производства и контроля качества лекарственных средств (ЛС); связь между строением лекарственных веществ и их физико-химическими и фармакологическими свойствами;
· принципиальные схемы рефрактометра, спектрофотометра, поляриметра, рН-метра, газового хроматографа, жидкостного хроматографа, поляриметра, ИК-спектрометра;

уметь:

· планировать анализ лекарственных средств в соответствии с их формой по нормативным документам и оценивать их качество по полученным результатам;

· готовить реактивы, эталонные, титрованные и испытательные растворы, проводить их контроль;

· проводить установление подлинности лекарственных веществ по реакциям на их структурные фрагменты;

· определять общие показатели качества лекарственных веществ: растворимость, температуру плавления, плотность, кислотность и щелочность, прозрачность, цветность, золу, потерю в массе при высушивании;

· готовить стандартные и анализируемые образцы для проведения их исследований физико-химическими методами;

владеть:

· навыками использования справочной и научной литературы для решения профессиональных задач, навыками работы с фармакопеями;

· навыками интерпретации результатов анализа лекарственных средств для оценки их качества;

· навыками интерпретации результатов УФ-, ИК-спектрометрии для подтверждения подлинности лекарственных препаратов;

· навыками интерпретации результатов хроматографических исследований и других физических, физико-химических, фармацевтических методов анализа.

Формы итогового контроля:

зачет в 7 семестре, экзамен в 8 семестре.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Биология»
Направление подготовки 04.03.02. «Химия, физика и механика материалов»

Профиль «Наноматериалы для биологии и медицины»

Кафедра биологии
Цель изучения дисциплины:

· создание системы знаний о сущности жизни, разнообразии и уровнях организации живых систем, о методах и основных концепциях биологии, перспективах развития биологических наук.
Задачи изучения дисциплины:
· сформировать представление о современном состоянии и перспективах развития биологии;
· дать сведения о роли биологического многообразия как ведущего фактора устойчивости живых систем и биосферы в целом;
· ознакомить с особенностями живых систем, строением, функциями клеточных структур, клеточным циклом и его регуляцией; ролью наследственности и изменчивости; генетическими основами и методами селекции; мутагенными природными эффектами, концепциями видообразования и применением эволюционного подхода к изучению биологических процессов;
· дать сведения о принципах формирования и функционирования надорганизменных систем различных уровней, о механизмах взаимосвязи организма и среды;
· научить умению самостоятельного поиска и анализа информации, использованию ее в процессе научно-практической деятельности.
Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в вариативной части, индекс дисциплины Б1.В.ОД.17, изучается на 3 курсе в 6 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
3 зачетных единицы (з.е.), 108 академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОПК-1: способностью использовать современные методы химии, физики, математики, механики, биологии на уровне, необходимом для приобретения новых знаний с их использованием и решения задач, возникающих при выполнении профессиональных функций и имеющих естественнонаучное содержание.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:
· принципы структурной и функциональной организации биологических объектов;

· механизмы гомеостатической регуляции;

· принципы клеточной организации биологических объектов, биофизических и биохимических основ, мембранных процессов и молекулярных механизмов жизнедеятельности;

· современные представления об основах биотехнологии и генной инженерии, нанобиотехнологии;

уметь:

· применять научные знания в области общей биологии в учебной и профессиональной деятельности;

· осуществлять поиск и анализ научной информации по актуальным вопросам современного естествознания;

владеть:

· базовыми знаниями об основных физиологических методах анализа и оценки состояния живых систем;

· биологической грамотностью;

· базовыми знаниями в области биологии в жизненных ситуациях;

· вопросами социальной значимости и уметь прогнозировать последствия своей профессиональной деятельности;

· демонстрировать базовые представления о разнообразии биологических объектов, понимать значения биоразнообразия для устойчивости биосферы.

Формы итогового контроля:

зачет.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Элективные курсы по физической культуре»
Направление подготовки 04.03.02. «Химия, физика и механика материалов»

Профиль «Наноматериалы для биологии и медицины»

Кафедра физического воспитания
Цель изучения дисциплины:

· формирование физической культуры личности и способности направленного использования разнообразных средств физической культуры, спорта и туризма для сохранения и укрепления здоровья, психофизической подготовки и самоподготовки к будущей профессиональной деятельности.

Задачи изучения дисциплины:
· пополнить и усовершенствовать индивидуальный фонд двигательных умений, навыков и физкультурно-образовательных знаний, способствующих освоению избранной профессиональной деятельности, полезных в ней и нужных вместе с тем в процессе профессионально-прикладной физической подготовки в качестве ее средств;
· интенсифицировать развитие профессионально важных физических и непосредственно связанных с ними способностей, обеспечить устойчивость повышенного на этой основе уровня дееспособности;
· повысить степень резистентности организма по отношению к неблагоприятным воздействиям средовых условий, в которых протекает трудовая деятельность, содействовать увеличению его адаптационных возможностей, сохранению и упрочению здоровья;
· способствовать успешному выполнению общих задач, реализуемых в системе профессиональной подготовки кадров, воспитанию нравственных, духовных, волевых и других качеств, характеризующих целеустремленных, высокоактивных членов общества, созидающих его материальные и духовные ценности.

Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в вариативной части, изучается на 3 курсе в 6 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
328 академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОК-8: способность использовать методы и средства физической культуры для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:
· методы физического воспитания;

· способы контроля и оценки физического контроля и физической подготовленности;

· влияние условий и характера труда специалиста на выбор содержания производственной физической культуры, направленной на повышение производительности труда;

уметь:

· осуществлять подбор необходимых прикладных физических упражнений для адаптации организма к различным условиям труда и специфическим воздействиям внешней среды;

владеть:

· средствами и методами воспитания прикладных физических и психических  качеств, необходимых для успешного и эффективного выполнения определенных трудовых действий.

Формы итогового контроля:

зачет.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «История наук о материалах»
Направление подготовки 04.03.02. «Химия, физика и механика материалов»

Профиль «Наноматериалы для биологии и медицины»

Кафедра фармацевтической и радиофармацевтической химии
Цель изучения дисциплины:

· показать обобщающее значение истории науки, историческую и логическую взаимосвязь основных событий и открытий в естественных науках, научить основам историко-материаловедческих знаний и их применению в будущей профессиональной деятельности обучающихся.

Задачи изучения дисциплины:
· ознакомить с важнейшими фактами и событиями в истории естественных наук и материаловедения в частности, видными учеными-материаловедами, их достижениями и ролью в развитии отдельных областей материаловедения.

Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в вариативной части, индекс дисциплины Б1.В.ДВ.1, изучается на 4 курсе в 7 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
4 зачетные единицы (з.е.), 144 академических часа.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОК-2: способностью анализировать основные этапы и закономерности исторического развития общества для формирования гражданской позиции;

ОПК-1: способностью использовать современные методы химии, физики, математики, механики, биологии на уровне, необходимом для приобретения новых знаний с их использованием и решения задач, возникающих при выполнении профессиональных функций и имеющих естественнонаучное содержание.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:
· этапы развития знаний в науках о материалах и их характерные черты; основы современных знаний в области методологии химии, физики и механики материалов;

уметь:

· применять общенаучные познавательные принципы при организации и проведении исследований в областях химии, физики и механики материалов;

владеть:

· навыками междисциплинарного, поликультурного мировоззрения, основанного на глубоком осмыслении философии материаловедческого познания как части общечеловеческой культуры для решения профессиональных задач.

Формы итогового контроля:

зачет.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Психология и педагогика»
Направление подготовки 04.03.02. «Химия, физика и механика материалов»

Профиль «Наноматериалы для биологии и медицины»

Кафедра психологии
Цель изучения дисциплины:

· научить студентов исследовать сущность воспитания, его закономерности, тенденции и перспективы развития, исследовать сущность воспитания, его закономерности, тенденции и перспективы развития.

Задачи изучения дисциплины:
· ознакомить студентов с методами воспитания;

· проследить основные тенденции и закономерности развития и функционирования различных психических процессов, свойств и состояний личности в норме и при психических отклонениях;

· научить студентов разрабатывать теории и технологии воспитания, определять их принципы, содержание, формы и методы.
Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в вариативной части, индекс дисциплины Б1.В.ДВ.1, изучается на 4 курсе в 7 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
4 зачетные единицы (з.е.), 144 академических часа.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОК-6: способностью работать в коллективе, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия;

ОК-7: способностью к самоорганизации и к самообразованию;
ПК-8: способностью использовать методы преподавания химии и физики в общеобразовательных и профессиональных образовательных организациях, теоретические и психолого-педагогические основы управления процессом обучения, к формированию учебного материала, чтению лекций, проведению семинаров, преподаванию и руководству научно-исследовательских работ обучающихся.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:
· теоретические основы психологии взаимодействия;

· воспитательные отношения, обеспечивающие развитие человека, закономерности развития и формирования личности, их влияние на воспитание;

· общие, специфические закономерности и индивидуальные особенности психического и психофизиологического развития;

уметь:

· исследовать сущность воспитания, его закономерности, тенденции и перспективы развития;

· прогнозировать изменения и динамику уровня развития и функционирования различных составляющих психики в норме и при психических отклонениях;

владеть:

· навыками определения специфических (при разных типах нарушений) закономерностей и индивидуальных особенностей психического и психофизиологического развития;

· способностями организовать совместную деятельность субъектов образовательной среды.

Формы итогового контроля:

зачет.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Ядерная физика»
Направление подготовки 04.03.02. «Химия, физика и механика материалов»

Профиль «Наноматериалы для биологии и медицины»

Кафедра ядерной физики
Цель изучения дисциплины:

· сообщение студентам сведений об основных свойствах атомных ядер, квантовых характеристиках ядерных состояний, электромагнитных переходах в ядрах, нуклон-нуклонных взаимодействиях и свойствах ядерных сил, ядерных моделях и ядерных реакциях, нейтронных эффективных сечениях в необходимом объеме.

Задачи изучения дисциплины:
· обеспечение уровня знаний основ ядерной физики, необходимого для понимания ядерно-физических процессов, происходящих в ядерных реакторах и умения производить ядерно-физические расчеты;
· сообщение студенту сведений, необходимых для понимания основных процессов, протекающих в ядерно-физических установках, а также при измерениях основных параметров таких установок.

Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в вариативной части, индекс дисциплины Б1.В.ДВ.2, изучается на 4 курсе в 7 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
3 зачетные единицы (з.е.), 108 академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОПК-1: способностью использовать современные методы химии, физики, математики, механики, биологии на уровне, необходимом для приобретения новых знаний с их использованием и решения задач, возникающих при выполнении профессиональных функций и имеющих естественнонаучное содержание.

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:
· основные свойства и характеристики атомных ядер и ядерных реакций, законы сохранения в ядерных реакциях;

· основные закономерности радиоактивных превращений;

· общие свойства ядерных реакций и особенности ядерных реакций;
· основные закономерности взаимодействия ионизирующего излучения с веществом;
· детальные характеристики процесса деления атомных ядер;

уметь:

· применять основные свойства и характеристики атомных ядер и ядерных реакций, законы сохранения в ядерных реакциях для качественного объяснения ядерно-физических процессов;

· определять изменение количества радиоактивных ядер с течением времени;
владеть:

· навыками работы с ядерно-физическим оборудованием и приборами;

· навыками выполнения измерений соответствующих величин.

· основными приемами обработки экспериментальных данных.

Формы итогового контроля:

зачет.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Основы дозиметрии»
Направление подготовки 04.03.02. «Химия, физика и механика материалов»

Профиль «Наноматериалы для биологии и медицины»

Кафедра прикладной математики
Цель изучения дисциплины:

· представить студентам информацию по основам радиационной защиты человека и его безопасности при работе в различных областях, связанных с непосредственным использованием источников ионизирующих излучений, или в случаях опосредованного воздействия последних на человека; 

· изложить основы теории ядерно-физических измерений в радиационной безопасности.

Задачи изучения дисциплины:
· формирование у студентов прочных знаний в области организации работ с радиоактивными веществами, защиты от излучения, основ дозиметрии и дозиметрического контроля радиоактивности;
· внедрить в практику радиационного контроля природной среды (веществ, материалов, изделий) знания, методы и средства, применение которых имеет большое значение в решении научных и технических проблем народного хозяйства, как то – повышение качества продукции и природной среды, увеличение безопасности техногенных объектов;
· получение студентами знаний по вопросам, связанным с защитой от ионизирующих излучений различного типа.
Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в вариативной части, индекс дисциплины Б1.В.ДВ.2, изучается на 4 курсе в 7 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
3 зачетные единицы (з.е.), 108 академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОПК-1: способностью использовать современные методы химии, физики, математики, механики, биологии на уровне, необходимом для приобретения новых знаний с их использованием и решения задач, возникающих при выполнении профессиональных функций и имеющих естественнонаучное содержание.

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:
· структуру современной системы величин, применяемых в радиационной защите и безопасности;
· основные определения величин;
· значения констант и порядков величин в дозиметрии и защите от ионизирующих излучений;
· понимать физический смысл рассматриваемых явлений;
· нормы и правила радиационной  безопасности;
· методы дозиметрии ионизирующих и неионизирующих излучений;

уметь:

· выполнять расчеты по оценке мощностей доз и радиационной обстановки;

· выбирать необходимые способы защиты от излучений и оценивать параметры защиты;

· пользоваться дозиметрической аппаратурой и методиками радиационного контроля;
владеть:

· навыками применять инженерные методы расчета защиты от заряженных частиц фотонов и нейтронов;

· навыками в оценке радиационной обстановки при проведении различных работ с источниками излучения, с оборудованием лабораторий, содержащих установки, генерирующие излучения различных видов, 

· методами радиометрических и дозиметрических измерений.
Формы итогового контроля:

зачет.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Основы биохимии»
Направление подготовки 04.03.02. «Химия, физика и механика материалов»

Профиль «Наноматериалы для биологии и медицины»

Кафедра фармацевтической и радиофармацевтической химии

Цель изучения дисциплины:

· дать студентам фундаментальные знания о строении и свойствах химических соединений, входящих в состав живой материи, их взаимных превращениях, о значении биохимических процессов с их участием для понимания физико-химических основ жизнедеятельности, молекулярных механизмов наследственности.
Задачи изучения дисциплины:
· сформировать у студентов понимание единства метаболических процессов в организме и их регуляции на молекулярном, клеточном и организменном уровнях;
· раскрыть особенности состава и строения важнейших биополимеров в связи с их функцией (белки, нуклеиновые кислоты); 
·  рассмотреть особенности ферментативного катализа;
· проанализировать особенности биологически-активных веществ;
· рассмотреть основы обмена веществ и энергии, особенности и значение биологического окисления.
Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в вариативной части, индекс дисциплины Б1.В.ДВ.3, изучается на 4 курсе в 8 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
4 зачетные единицы (з.е.), 144 академических часа.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОПК-1: способностью использовать современные методы химии, физики, математики, механики, биологии на уровне, необходимом для приобретения новых знаний с их использованием и решения задач, возникающих при выполнении профессиональных функций и имеющих естественнонаучное содержание.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:
· молекулярные основы внутриклеточных процессов; основные данные о катаболизме и анаболизме важных биологических макромолекул, путях обеспечения целостной реакции клетки, о механизмах регуляции метаболизма; современные направления мировых исследований в биохимии и молекулярной биологии;

уметь:

· осуществлять поиск, анализировать, оценивать и применять полученные знания при изучении других дисциплин и в профессиональной деятельности;

владеть:

· теоретическими знаниями о строении, пространственной организации, физико-химических свойствах и функциях основных классов соединений живого организма: белков, нуклеиновых кислот, углеводов, липидов;

· информацией о современных проблемах биохимии и молекулярной биологии и глобальных подходах к их разрешению.

Формы итогового контроля:

зачет.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Основы анатомии и физиологии»
Направление подготовки 04.03.02. «Химия, физика и механика материалов»

Профиль «Наноматериалы для биологии и медицины»

Кафедра нормальной физиологии
Цель изучения дисциплины:

· подготовить студентов, знающих о жизнедеятельности организмов, анатомо-функциональных особенностях их физиологических систем, взаимодействии с окружающей средой, особенностях и принципах нейрогуморальной регуляции всех функций и процессов, нервной высшей деятельности на различных этапах индивидуального развития.

Задачи изучения дисциплины:
· познакомить студентов с методами анатомических и физиологических исследований живых организмов;
· выявить закономерности и способы регуляции и саморегуляции физиологических процессов в живых организмах;
· сформулировать морфологические и физиологические основы онтогенетической изменчивости живых организмов при различных видах их деятельности;
· научить студентов выделять диагностические признаки анатомического объекта.
Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в вариативной части, индекс дисциплины Б1.В.ДВ.4, изучается на 3 курсе в 5 и 6 семестрах.
Общая трудоемкость дисциплины:
6 зачетных единиц (з.е.), 216 академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОПК-1: способностью использовать современные методы химии, физики, математики, механики, биологии на уровне, необходимом для приобретения новых знаний с их использованием и решения задач, возникающих при выполнении профессиональных функций и имеющих естественнонаучное содержание.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:
· основы жизни, клеточно-организменный уровень организации жизни; 

· порядок сбора, хранения, поиска, обработки, преобразования, распространения информации в медицинских и биологических системах, использования информационных систем в медицине и здравоохранении;
· порядок сбора, хранения, поиска, обработки, преобразования, распространения информации в медицинских и биологических системах, использования информационных систем в медицине и здравоохранении;
уметь:

· пользоваться учебной, научной, научно-популярной литературой, сетью Интернет для профессиональной деятельности;

владеть:

· базовыми технологиями преобразования информации: текстовые, табличные редакторы, поиск в сети Интернет;

· медико-анатомическим понятийным аппаратом.

Формы итогового контроля: зачет в 5 семестре, экзамен в 6 семестре.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Основы биологии и анатомии»
Направление подготовки 04.03.02. «Химия, физика и механика материалов»

Профиль «Наноматериалы для биологии и медицины»

Кафедра нормальной физиологии
Цель изучения дисциплины:

· подготовить студентов, знающих о жизнедеятельности организмов, анатомо-функциональных особенностях их физиологических систем, взаимодействии с окружающей средой, особенностях и принципах нейрогуморальной регуляции всех функций и процессов, нервной высшей деятельности на различных этапах индивидуального развития.

Задачи изучения дисциплины:
· познакомить студентов с методами биологических и анатомических исследований живых организмов;
· научить студентов выделять диагностические признаки анатомического объекта.
Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в вариативной части, индекс дисциплины Б1.В.ДВ.4, изучается на 3 курсе в 5 и 6 семестрах.
Общая трудоемкость дисциплины:
6 зачетных единиц (з.е.), 216 академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОПК-1: способностью использовать современные методы химии, физики, математики, механики, биологии на уровне, необходимом для приобретения новых знаний с их использованием и решения задач, возникающих при выполнении профессиональных функций и имеющих естественнонаучное содержание.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:
· основы жизни, клеточно-организменный уровень организации жизни;

· порядок сбора, хранения, поиска, обработки, преобразования, распространения информации в медицинских и биологических системах, использования информационных систем в медицине и здравоохранении;
уметь:

· пользоваться учебной, научной, научно-популярной литературой, сетью Интернет для профессиональной деятельности;

владеть:

· базовыми технологиями преобразования информации: текстовые, табличные редакторы, поиск в сети Интернет;

· медико-анатомическим понятийным аппаратом.

Формы итогового контроля:

зачет в 5 семестре, экзамен в 6 семестре.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Химическая технология»
Направление подготовки 04.03.02. «Химия, физика и механика материалов»

Профиль «Наноматериалы для биологии и медицины»

Кафедра фармацевтической и радиофармацевтической химии
Цель изучения дисциплины:

· обеспечить понимание студентами комплексного характера задач создания новых химических технологий;
· привить навыки грамотного анализа существующих технологических решений на основе общих критериев эффективности и экономической целесообразности;
· закрепить полученные знания о химико-технологических процессах, принципах рационального природопользования на примерах  известных технологических схем производства.
Задачи изучения дисциплины:
· рассмотреть методологические вопросы науки о химико-технологических процессах, принципах рационального природопользования;

· ознакомить с основными физико-химическими принципами известных технологических операций и их математическими моделями;

· изучить технологические схемы производств неорганических материалов, минеральных удобрений, химического топлива, основного органического синтеза и полимерных материалов.
Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в вариативной части, индекс дисциплины Б1.В.ДВ.5, изучается на 3 курсе (в 6 семестре) и 4 курсе (в 7 семестре).
Общая трудоемкость дисциплины:
5 зачетных единиц (з.е.), 180 академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОПК-1: способностью использовать современные методы химии, физики, математики, механики, биологии на уровне, необходимом для приобретения новых знаний с их использованием и решения задач, возникающих при выполнении профессиональных функций и имеющих естественнонаучное содержание;

ПК-4: способностью к оптимизации и реализации основных технологий получения современных материалов.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:
· основы системного подхода к построению химико-технологических схем (ХТС);

· способы повышения эффективности использования сырьевых и энергетических ресурсов; 

· экономические показатели эффективности химических производств;

· основы макрокинетики, аппаратное оформление ХТС, структуру и технологические схемы основных химических производств;
уметь:

· осуществлять анализ химико-технологических схем с точки зрения обеспечения энергетической эффективности и рационального использования сырья;

владеть:

· навыками активного использования знаний, приобретенных при изучении предшествующих курсов - химической термодинамики и кинетики, химии неорганических и органических соединений применительно к решению вопросов химической технологии.

Формы итогового контроля:

зачет в каждом семестре.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Введение в фармацевтическую технологию»
Направление подготовки 04.03.02. «Химия, физика и механика материалов»

Профиль «Наноматериалы для биологии и медицины»

Кафедра фармацевтической и радиофармацевтической химии
Цель изучения дисциплины:

· формирование системных знаний, умений и навыков по разработке и изготовлению лекарственных средств и препаратов в различных лекарственных формах.

Задачи изучения дисциплины:
· разработка технологических основ и методов производства новых лекарственных субстанций и препаратов;

· совершенствование существующих лекарственных препаратов;

· поиск, изучение и использование в производстве лекарств новых вспомогательных веществ;

· изучение стабильности и установление сроков годности лекарственных веществ, препаратов, полуфабрикатов и другой продукции;

· изучение эффективности технологического процесса.
Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в вариативной части, индекс дисциплины Б1.В.ДВ.5, изучается на 3 курсе (в 6 семестре) и 4 курсе (в 7 семестре).
Общая трудоемкость дисциплины:
5 зачетных единиц (з.е.), 180 академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОПК-1: способностью использовать современные методы химии, физики, математики, механики, биологии на уровне, необходимом для приобретения новых знаний с их использованием и решения задач, возникающих при выполнении профессиональных функций и имеющих естественнонаучное содержание;

ПК-4: способностью к оптимизации и реализации основных технологий получения современных материалов.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:
· теоретические основы основных разделов фармацевтической технологии, классификацию лекарственных форм (ЛФ);

· требования к качеству различных ЛФ; нормативные документы в сфере создания и производства лекарственных средств;

· классификацию и принципы подбора вспомогательных веществ для различных ЛФ;

· технологические схемы производства различных ЛФ;

· принципы работы и очистки основных аппаратов, используемых в технологии готовых лекарственных средств;
· основы технологии производства фармацевтических субстанций, лекарственных препаратов: твердых лекарственных форм (капсул, таблеток), жидких лекарственных форм (инъекционных, глазных), мягких лекарственных форм (мазей, суппозиториев), экстракционных препаратов;
уметь:

· составлять материальный баланс производственного процесса, осуществлять технологический контроль производства;

· составлять материальный баланс производственного процесса, осуществлять технологический контроль (гранулометрический состав порошка, однородность массы таблеток, распадаемость таблеток, прочность таблеток на истирание);

владеть:

· навыками использования справочной и научной литературы для решения профессиональных задач;

· навыками работы с виброситом, с весами, устройствами для определения прочности и распадаемости таблеток.

Формы итогового контроля:

зачет в каждом семестре.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Электротехника и электроника»
Направление подготовки 04.03.02. «Химия, физика и механика материалов»

Профиль «Наноматериалы для биологии и медицины»

Кафедра электротехники и электроники

Цель изучения дисциплины:

· сформировать у студентов системы взглядов на теорию электромагнитных процессов, а также создание основы электротехнического образования и базы для восприятия и изучения совокупности средств, способов и методов человеческой деятельности, направленных на исследование, разработку и применение электротехнических и электронных устройств, технических систем и технологий сбора, обработки, хранения и передачи информации.

Задачи изучения дисциплины:
· сформировать у обучающихся необходимые знания основных законов теории цепей, методов анализа и синтеза электрических, магнитных цепей и электронных устройств;

· ознакомить студентов с физическими явлениями в полупроводниковых и иных структурах и их использованием для создания электронных приборов;

· создание практических навыков аналитических и экспериментальных исследований основных процессов в электрических цепях и электронных устройствах.
Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в вариативной части, индекс дисциплины Б1.В.ДВ.6 изучается на 2 курсе в 3 и 4 семестрах.
Общая трудоемкость дисциплины:
7 зачетных единиц (з.е.), 252 академических часа.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОПК-1: способностью использовать современные методы химии, физики, математики, механики, биологии на уровне, необходимом для приобретения новых знаний с их использованием и решения задач, возникающих при выполнении профессиональных функций и имеющих естественнонаучное содержание.

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:
· основные законы электротехники для электрических и магнитных цепей;
· основные свойства электрических и магнитных цепей при характерных внешних воздействиях;
· физические явления в полупроводниковых и иных структурах и их использованием для создания электронных приборов;

· характеристики электронных приборов с точки зрения их практического применения в электронных устройствах;

уметь:

· читать и составлять электрические структурные, функциональные и принципиальные схемы электронных устройств;

· устанавливать взаимосвязи между физическими характеристиками элементов электрических цепей и их математическими моделями;
владеть:

· навыками расчета электрических цепей с учетом функционирования электрических схем и электронной базы современных электронных устройств;

· способностями осуществлять синтез простейших электрических цепей с заданными характеристиками.

Формы итогового контроля:

зачет в 3 семестре, экзамен в 4 семестре.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Основы радиохимии»
Направление подготовки 04.03.02. «Химия, физика и механика материалов»

Профиль «Наноматериалы для биологии и медицины»

Кафедра ядерной физики
Цель изучения дисциплины:

· изучение фундаментальных понятий, представлений и физико-химических моделей, используемых в современной радиохимии.

Задачи изучения дисциплины:

· разъяснить суть фундаментальных понятий и представлений радиохимии;

· раскрыть роль радиоактивности в физико-химических процессах, протекающих в земной коре, гидросфере и атмосфере;
· рассмотреть важнейшие химико-технологические и экологические проблемы современной атомной энергетики.

Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в вариативной части, индекс дисциплины Б1.В.ДВ.6 изучается на 2 курсе в 3 и 4 семестрах.
Общая трудоемкость дисциплины:
7 зачетных единиц (з.е.), 252 академических часа.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОПК-6: способностью использовать современные достижения материаловедения и физическими принципами работы современных технических устройств, используемых при выполнении профессиональных функций;

ПК–6: готовностью к принятию решений по защите производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий и применения современных средств поражения, а также принятия мер по ликвидации их последствий.

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:
· фундаментальные основы радиохимии и современной атомной энергетики;
· принципы и основные возможности современных методов радиохимического анализа;
· важнейшие теоретические модели, используемые в радиохимии для описания процессов радиоактивного распада и синтеза радионуклидов;

уметь:

· проводить поиск необходимой информации о ядерно-физических и физико-химических характеристиках радионуклидов;

· учитывать влияние наличия радионуклидов на особенности протекания процессов в химии, физике и механике материалов;

· читать и составлять электрические структурные, функциональные и принципиальные схемы электронных устройств;

· устанавливать взаимосвязи между физическими характеристиками элементов электрических цепей и их математическими моделями;
владеть:

· навыками использования полученных знаний для решения различных задач в профессиональной сфере.

Формы итогового контроля:

зачет в 3 семестре, экзамен в 4 семестре.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Инженерная графика»
Направление подготовки 04.03.02. «Химия, физика и механика материалов»

Профиль «Наноматериалы для биологии и медицины»

Кафедра механики и прочности конструкций АЭС

Цель изучения дисциплины:

· развитие пространственного представления и конструктивно-геометрического мышления;
· изучение и освоение основных базовых понятий, методов и алгоритмов, применяемых при разработке инженерной графики.
Задачи изучения дисциплины:
· развить у студентов способности к анализу и синтезу пространственных форм и отношений на основе графических моделей пространства, практически реализуемых в виде чертежей технических объектов, а также выработка знаний, умений и навыков, необходимых для выполнения и чтения технических чертежей различного назначения;

· научить студентов выполнять эскизы.

Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в вариативной части, индекс дисциплины Б1.В.ДВ.7, изучается на 1 курсе в 1 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
3 зачетные единицы (з.е.), 108 академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОПК-1: способностью использовать современные методы химии, физики, математики, механики, биологии на уровне, необходимом для приобретения новых знаний с их использованием и решения задач, возникающих при выполнении профессиональных функций и имеющих естественнонаучное содержание.

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:
· теоретические основы построения изображений (включая аксонометрические проекции точек, прямых, плоскостей и отдельных видов линий, поверхностей);

уметь:

· решать задачи на взаимную принадлежность и взаимное пересечение геометрических фигур, а также на определение их натуральных величин;

· читать изображения различных видов соединений деталей, наиболее распространенных в специальности;

владеть:

· навыками определения геометрических форм деталей по их изображениям;

· способностями чтения чертежей сборочных единиц, а также умениями выполнять эти чертежи с учетом требований нормативной документации.

Формы итогового контроля:

зачет.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Компьютерная графика»
Направление подготовки 04.03.02. «Химия, физика и механика материалов»

Профиль «Наноматериалы для биологии и медицины»

Кафедра механики и прочности конструкций АЭС

Цель изучения дисциплины:

· развитие пространственного представления и конструктивно-геометрического мышления;
· изучение и освоение основных базовых понятий, методов и алгоритмов, применяемых при разработке компьютерной графики.
Задачи изучения дисциплины:
· предоставить студентам необходимый объем знаний о математических основах компьютерной графики и геометрического моделирования;

· показать методы и формы визуального представления информации;

· продемонстрировать особенности восприятия изображений.

Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в вариативной части, индекс дисциплины Б1.В.ДВ.7, изучается на 1 курсе в 1 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
3 зачетные единицы (з.е.), 108 академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОПК-1: способностью использовать современные методы химии, физики, математики, механики, биологии на уровне, необходимом для приобретения новых знаний с их использованием и решения задач, возникающих при выполнении профессиональных функций и имеющих естественнонаучное содержание.

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:
· системы кодирования и операции над цветом изображения;

· алгоритмы растрирования и геометрические преобразования;
уметь:

· создавать геометрические модели объектов и изображения;

· работать с графическими библиотеками при программировании на языках высокого уровня;

владеть:

· навыками работы с изображениями.

Формы итогового контроля:

зачет.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Физические методы исследования»
Направление подготовки 04.03.02. «Химия, физика и механика материалов»

Профиль «Наноматериалы для биологии и медицины»

Кафедра фармацевтической и радиофармацевтической химии
Цель изучения дисциплины:

· освоение теоретических основ наиболее важных физических методов исследования в химии, физике и механике материалов;

· получение практических навыков работы по основным разделам курса;

· привитие навыков использования современной аппаратуры при проведении научных исследований.

Задачи изучения дисциплины:
· формирование у обучающихся компетенций в области физических методов в химии, физике и механике материалов, необходимых для практической реализации инновационного цикла;

· формирование у обучающихся навыков работы с современной аппаратурой;

· формирование навыков использования математических методов обработки экспериментальных данных и дальнейшее их представление с помощью современных компьютерных технологий;

· привитие навыков самостоятельной работы с научно-технической литературой.

Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в вариативной части, индекс дисциплины Б1.В.ДВ.8, изучается на 3 курсе в 6 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
2 зачетные единицы (з.е.), 72 академических часа.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОПК-2: способностью использовать практические навыки экспериментальной работы в областях неорганической, аналитической, органической и физической химии; химии и физики высокомолекулярных соединений; структурной химии и кристаллохимии; общей физики; физики конденсированного состояния и механики материалов, позволяющие эффективно работать в различных экспериментальных областях наук о материалах и в современной технологии материалов.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:
· физические явления, лежащие в основе физических методов исследований;

· сущность получаемой информации и направления ее использования;

·  принципы аппаратурного оформления физических методов;

уметь:

· анализировать информацию, полученную с использованием физических методов исследования;

·  делать отнесение полос поглощения в УФ-спектрах к определенным типам электронных переходов;

·  анализировать ИК-спектры химических соединений с использованием корреляционных таблиц и делать отнесение основных линий поглощения определенным типам колебаний (валентные, деформационные);

владеть:

· навыками работы с спектрофотометрами в УФ и видимой части спектра («СФ-46», «СФ-56»);

· навыками работы с спектрометрами ИК диапазона («ИнфраЛЮМ ФТ- 02»);

·  навыками навыки работы с спектрофдюориметрами («Флюорат-02-Панорама»);

· навыками выбора режимов работы, обеспечивающих корректную регистрацию спектров.

Формы итогового контроля:

зачет.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Процессы и аппараты химического производства»
Направление подготовки 04.03.02. «Химия, физика и механика материалов»

Профиль «Наноматериалы для биологии и медицины»

Кафедра фармацевтической и радиофармацевтической химии
Цель изучения дисциплины:

· обеспечить понимание студентами комплексного характера задач создания новых химических технологий;
· привить навыки грамотного анализа существующих технологических решений на основе общих критериев эффективности и экономической целесообразности;
· закрепить полученные знания о химико-технологических процессах, принципах рационального природопользования на примерах  известных технологических схем производства.

Задачи изучения дисциплины:
· рассмотреть методологические вопросы науки о химико-технологических процессах, принципах рационального природопользования;

· ознакомить с основными физико-химическими принципами известных технологических операций и их математическими моделями;

· изучить технологические схемы производств неорганических материалов, минеральных удобрений, химического топлива, основного органического синтеза и полимерных материалов.
Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в вариативной части, индекс дисциплины Б1.В.ДВ.8, изучается на 3 курсе в 6 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
2 зачетные единицы (з.е.), 72 академических часа.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОПК-1: способностью использовать современные методы химии, физики, математики, механики, биологии на уровне, необходимом для приобретения новых знаний с их использованием и решения задач, возникающих при выполнении профессиональных функций и имеющих естественнонаучное содержание;

ПК-4: способностью к оптимизации и реализации основных технологий получения современных материалов.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:
· основы системного подхода к построению химико-технологических схем (ХТС);

· способы повышения эффективности использования сырьевых и энергетических ресурсов;

· экономические показатели эффективности химических производств;

· основы макрокинетики, аппаратное оформление ХТС, структуру и технологические схемы основных химических производств;
уметь:

· осуществлять анализ химико-технологических схем с точки зрения обеспечения энергетической эффективности и рационального использования сырья;

владеть:

· навыками активного использования знаний, приобретенных при изучении предшествующих курсов – химической термодинамики и кинетики, химии неорганических и органических соединений применительно к решению вопросов химической технологии.

Формы итогового контроля:

зачет.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Основы фармакогнозии»
Направление подготовки 04.03.02. «Химия, физика и механика материалов»

Профиль «Наноматериалы для биологии и медицины»

Кафедра биологии
Цель изучения дисциплины:

· изучение строения, особенностей биологии, основ классификации и эволюции растений, являющихся важнейшими компонентами лекарственного растительного сырья;

· знакомство с основными понятиями фитоценологии, включая динамику растительных сообществ.
Задачи изучения дисциплины:
· знакомство с общими принципами морфологии и анатомии высших растений;

· изучение биохимических, морфологических и физиологических особенностей основных отделов и классов водорослей и грибов;

· систематический обзор высших растений на уровне таксономических групп высокого ранга с учетом современных представлений о разнообразии и эволюции высших растений;

· знакомство с основными понятиями фитоценологии.

Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в вариативной части, индекс дисциплины Б1.В.ДВ.9, изучается на 3 курсе в 5 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
2 зачетные единицы (з.е.), 72 академических часа.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОПК-1: способностью использовать современные методы химии, физики, математики, механики, биологии на уровне, необходимом для приобретения новых знаний с их использованием и решения задач, возникающих при выполнении профессиональных функций и имеющих естественнонаучное содержание.

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:
· основы строения, биохимических и экологических особенностей используемых в медицинской практике лекарственных растений;

· основы классификации, анализа и ресурсоведения растительного и животного лекарственного сырья;

· характеристику основных классов действующих биологически активных веществ растительного лекарственного сырья (РЛС);

уметь:

· проводить макро- и микроскопический анализ РЛС, качественные и гистохимические реакции по определению основных классов биологически-активных веществ;

· организовывать и проводить работы по ресурсоведению;

владеть:

· навыками работы с микроскопом, с определителями растений, цельного и резаного РЛС, навыками приготовления экстемпоральных препаратов.

Формы итогового контроля:

зачет.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Основы фармакологии»
Направление подготовки 04.03.02. «Химия, физика и механика материалов»

Профиль «Наноматериалы для биологии и медицины»

Кафедра теплофизики
Цель изучения дисциплины:

· научить студентов проводить поиск новых высокоэффективных и безопасных лекарственных средств.

Задачи изучения дисциплины:
· изучение механизма действия и влияния лекарственных веществ на органы и системы организма;

· исследование нежелательных (побочных) и токсических реакций лекарственных веществ;

· установление показаний и противопоказаний к назначению лекарств;

· разработка схем рационального дозирования лекарств.

Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в вариативной части, индекс дисциплины Б1.В.ДВ.9, изучается на 3 курсе в 5 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
2 зачетные единицы (з.е.), 72 академических часа.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОПК-1: способностью использовать современные методы химии, физики, математики, механики, биологии на уровне, необходимом для приобретения новых знаний с их использованием и решения задач, возникающих при выполнении профессиональных функций и имеющих естественнонаучное содержание.

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:
· классификацию и основные характеристики лекарственных средств, фармакодинамику и фармакокинетику, показания и противопоказания к применению лекарственных средств, побочные эффекты;

уметь:

· анализировать действия лекарственных средств по совокупности их фармакологических эффектов, механизмов и локализации действия, фармакокинетики;

владеть:

· анализировать действие лекарственных средств по совокупности их фармакологических свойств и возможность их использования для терапевтического лечения;

· оценивать возможные проявления при передозировке лекарственных средств и способы их устранения.
Формы итогового контроля:

зачет.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Русский язык и культура речи»
Направление подготовки 04.03.02. «Химия, физика и механика материалов»

Профиль «Наноматериалы для биологии и медицины»

Кафедра лингвистики и перевода
Цель изучения дисциплины:

· сформировать у студентов умений правильно оценивать языковые факты и отбирать языковые средства в зависимости от содержания, сферы и условий общения.
Задачи изучения дисциплины:
· повысить общую культуры речи у обучающихся;

· изложить теоретические основы культуры речи, ознакомить с ее основными понятиями и категориями, а также нормативными свойствами фонетических, лексико-фразеологических и морфолого-синтаксических средств языка, принципами речевой организации стилей, закономерностями функционирования языковых средств в речи;

· сформировать системное представление о нормах современного русского литературного языка;

· создать у обучающихся психологическую готовность корректно и грамотно вести дискуссию и отстаивать свою точку зрения.
Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в вариативной части, индекс дисциплины Б1.В.ДВ.10, изучается на 2 курсе в 3 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
3 зачетные единицы (з.е.), 108 академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОК-5: способностью к коммуникации в устной и письменной формах на русском и иностранном языках для решения задач межличностного и межкультурного взаимодействия.

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:
· основные термины и понятия категорий культуры речи;

· нормы употребления маркированных языковых средств в различных ситуациях;
· способы формирования навыков и умений правильного употребления языковых средств в речи в соответствии с конкретным содержанием высказывания, целями, которые ставит перед собой говорящий (пишущий), ситуацией и сферой общения;

уметь:

· использовать языковые единицы в соответствии с современными нормами литературного языка;

· отбирать контекстуально наиболее оправданные языковые единицы из числа сосуществующих;

· анализировать тексты различной функционально-стилевой ориентации с целью выделения используемых языковых средств на всех уровнях структуры языка;

владеть:

· навыками продуцирования текстов разных жанров в устной и письменной формах;

· способностями обнаруживать речевые ошибки на всех уровнях структуры языка;
· основами составления деловых бумаг.

Формы итогового контроля: экзамен.
АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Социология»
Направление подготовки 04.03.02. «Химия, физика и механика материалов»

Профиль «Наноматериалы для биологии и медицины»

Кафедра философии и социальных наук

Цель изучения дисциплины:

· ознакомить студентов с особенностями социологического подхода к изучению социальных явлений, дать представление о методах и методологии социологического исследования.
Задачи изучения дисциплины:
· выявить специфику социологического объяснения и интерпретации различных современных процессов (политических, экономических, образовательных и др.);

· создать у студентов систематическое представление о характеристиках модерного и постмодерного обществ;

· постижение обучающимися содержания и сущности ключевых социальных проблем и подходов к их решению.

Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в вариативной части, индекс дисциплины Б1.В.ДВ.10, изучается на 2 курсе в 3 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
3 зачетные единицы (з.е.), 108 академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОК-6: способностью работать в коллективе, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия.

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:
· основные положения и методы социологии, законы развития и функционирования общества, понятийно-категориальный аппарат;

· особенности анализа современной системы социального неравенства;

· место человека в организации общества, принципы гуманизма, моральные и правовые нормы;
уметь:

· соотносить знание основ социологии с профессиональной деятельностью;

· анализировать социально значимые проблемы и процессы;

· соотносить личностные и общественные интересы, обсуждать и решать проблемы, демонстрируя свою гражданскую позицию;

владеть:

· навыками анализа современного состояния общества;
· нормами и принципами морали;
· навыками коммуникации и адаптации.

Формы итогового контроля:

экзамен.
АННОТАЦИЯ

практики по получению первичных профессиональных умений и навыков,

в том числе первичных умений и навыков научно-исследовательской деятельности (учебной практики)
Направление подготовки 04.03.02. «Химия, физика и механика материалов»

Профиль «Наноматериалы для биологии и медицины»
Кафедра фармацевтической и радиофармацевтической химии
Цель изучения дисциплины:

· ознакомление обучающихся с основами организации и проведения исследовательских и проектных работ с применением современного оборудования и приборов;

· организация выполнения будущей квалификационной работы.

Задачи изучения дисциплины:
· изучение нормативных положений, регламентирующих научно-исследовательскую деятельность;

· приобретение опыта постановки и планирования исследовательских и проектных работ;

· ознакомление с основными положениями и правилами эксплуатации исследовательского оборудования.

Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в вариативной части, индекс дисциплины Б2.У.1, изучается на 1 курсе во 2 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
3 зачетные единицы (з.е.), 108 академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОПК-1: способностью использовать современные методы химии, физики, математики, механики, биологии на уровне, необходимом для приобретения новых знаний с их использованием и решения задач, возникающих при выполнении профессиональных функций и имеющих естественнонаучное содержание.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:
· основные положения, регламентирующие сферу научно-исследовательской и проектной деятельности;

· основные положения эксплуатации оборудования и технических систем;

уметь:

· разрабатывать задание на выполнение научно-исследовательских и проектных работ;

· осваивать и применять современную вычислительную технику и другие необходимые в исследованиях и проектах оборудование и приборы;

владеть:

· навыками описания объекта, предмета, целей, задач и других формальных признаков исследования и проекта;

· способностями инсталляции и эксплуатации современной вычислительной техники.
Формы итогового контроля:

зачет.
АННОТАЦИЯ

практики по получению первичных профессиональных умений и навыков,

в том числе первичных умений и навыков научно-исследовательской деятельности (учебной практики)
Направление подготовки 04.03.02. «Химия, физика и механика материалов»

Профиль «Наноматериалы для биологии и медицины»

Кафедра фармацевтической и радиофармацевтической химии
Цель изучения дисциплины:

· ознакомление обучающихся с тематикой и организацией научных исследований, проводимых в научно-исследовательских лабораториях НИИ и фармацевтических предприятий; 

· закрепление и углубление теоретических знаний, полученных в ходе обучения;

· приобретение обучающимися практических навыков и умений, универсальных и профессиональных компетенций, а также опыта самостоятельной профессиональной деятельности;

· создание условий для осознанного выбора студентами младших курсов направления своей дальнейшей профильной подготовки;

· приобщение обучающихся к социальной среде организации;

· формирование у обучающихся способности работать самостоятельно и в составе команды, готовности к сотрудничеству, принятию решений, способности к профессиональной и социальной адаптации.

Задачи изучения дисциплины:
· ознакомление с материальной базой научно-исследовательских лабораторий НИИ и фармацевтических предприятий;

· ознакомление с вопросами организации и охраны труда;

· ознакомление со структурой аналитических и исследовательских лабораторий, условиями, методами и темами исследовательских работ на предприятии;

· приобретение навыков и компетенций: организации на научной основе своего труда;

· приобретение умений работы компьютерными методами сбора, хранения и обработки (редактирования) информации;

· владения методами безопасного обращения с химическими материалами с учетом их физических и химических свойств;

· оценка возможных рисков, перспектив и проблем, определяющих конкретную область деятельности;

· приобретение умения делать заключения на основе анализа и сопоставления всей совокупности имеющихся данных.

Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в вариативной части, индекс дисциплины Б2.У.2, изучается на 2 курсе в 4 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
6 зачетных единиц (з.е.), 216 академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОПК-1: способностью использовать современные методы химии, физики, математики, механики, биологии на уровне, необходимом для приобретения новых знаний с их использованием и решения задач, возникающих при выполнении профессиональных функций и имеющих естественнонаучное содержание.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:
· информационные технологии, вычислительную технику, необходимые для приобретения научных знаний и подготовки отчетной документации;

уметь:

· работать самостоятельно и в коллективе, использовать специализированные знания (в соответствии с профилизацией), осуществлять сбор и первичную обработку информации;

владеть:

· навыками составления научно-технических отчетов и навыками обработки полученной информации, практическими способами поиска научной и профессиональной информации с использованием современных компьютерных средств и библиографии.

Формы итогового контроля:

зачет.
АННОТАЦИЯ

практики по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности (производственной практики)
Направление подготовки 04.03.02. «Химия, физика и механика материалов»

Профиль «Наноматериалы для биологии и медицины»
Кафедра фармацевтической и радиофармацевтической химии
Цели изучения дисциплины:

· знакомство обучающихся с работой предприятий, базовых для данного направления подготовки, циклом производства различных материалов и изделий на этих предприятиях, методик диагностики материалов, закрепление теоретического обучения практическими навыками, а также приближение теоретического обучения к практическим задачам производства и расширение технического кругозора;

· ознакомление обучающихся с нормативно-технической документацией предприятия и сбор ими исходных данных для проектирования технологических процессов и установок;
· знакомство с прогрессивными формами организации производства, структурой его управления, экономикой; общезаводским хозяйством и общими принципами организации производств;
· приобретение обучающимися практических навыков и компетенций, а также опыта самостоятельной профессиональной деятельности;
· приобщение обучающихся к социальной среде предприятия с целью приобретения социально-личностных компетенций, необходимых для работы в профессиональной сфере.

Задачи изучения дисциплины:
· оценить применение основных разделов химии, физики и механики материалов в деятельности предприятия;

· изучение изделий или интеллектуального продукта, производимого конкретным предприятием в той или иной области науки и техники;

· изучение правил техники безопасности, радиационной, ядерной безопасности и мероприятий по охране труда на предприятии;

· приобретение опыта анализа полученной информации и оформления результатов этого анализа в виде письменных отчетов и презентаций с применением современных компьютерных технологий.

Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в вариативной, индекс дисциплины Б2.П.1, изучается на 3 курсе в 6 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
6 зачетных единиц (з.е.), 216 академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОК-7: способностью к самоорганизации и к самообразованию;

ПК-4: способностью к оптимизации и реализации основных технологий получения современных материалов.

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:
· основные положения эксплуатации современного оборудования;

· методы разработки моделей исследуемых процессов;

· структуру и правила оформления отчетов, обзоров и публикаций по результатам выполненных исследований;

уметь:

· собирать, разрабатывать, анализировать и систематизировать научную информацию по теме исследования;
· выбирать методику и средства для решения конкретной задачи в профессиональной сфере деятельности;
· представлять результаты выполненных исследований в форме научных отчетов, обзоров, публикаций;

· осваивать и применять современную вычислительную технику и другие необходимые в исследованиях и проектах оборудование и материалы;

владеть:

· умениями эксплуатировать современное оборудование;
· навыком описания объекта, предмета, целей, задач и других формальных признаков исследования или проекта;
· способностями оформления научных отчетов, подготовки визуальных презентаций и устных докладов.

Формы итогового контроля:

зачет.
АННОТАЦИЯ

преддипломной практики
Направление подготовки 04.03.02. «Химия, физика и механика материалов»

Профиль «Наноматериалы для биологии и медицины»
Кафедра фармацевтической и радиофармацевтической химии
Цель изучения дисциплины:

· сбор и наработка теоретического и практического материала для написания выпускной квалификационной работы.
Задачи изучения дисциплины:
· разработка рабочих планов и программ проведения научных исследований;

· сбор, обработка, анализ и систематизация научной информации по теме исследования, выбор методик и средств для решения конкретных задач;

· разработка математических моделей исследуемых процессов;

· разработка методик проектирования новых процессов;

· разработка методик автоматизации принятия решений;

· изучение и освоение работы с оборудованием, необходимым для проведения научных исследований.

Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в вариативной, индекс дисциплины Б2.П.2, изучается на 4 курсе в 8 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
6 зачетных единиц (з.е.), 216 академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОК-7: способностью к самоорганизации и к самообразованию;

ПК-1: способностью использовать основные современные методологические, теоретические и экспериментальные подходы к проведению научных исследований по выбранному профилю программы;

ПК-2: готовностью к использованию синтетических и приборно-аналитических навыков, позволяющих работать в различных областях современной технологии, связанных с решением материаловедческих задач.

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:
· последовательность проведения и формальные признаки научного исследования;

· виды и роль основных источников профессиональной информации;

· основные положения эксплуатации современного оборудования;

· методы разработки моделей исследуемых процессов;

· структуру и правила оформления отчетов, обзоров и публикаций по результатам выполненных исследований;

уметь:

· разрабатывать задание для выполнения исследовательских и проектных работ;
· собирать, разрабатывать, анализировать и систематизировать научную информацию по теме исследования;
· выбирать методику и средства для решения конкретной задачи в профессиональной сфере деятельности;
· представлять результаты выполненных исследований в форме научных отчетов, обзоров, публикаций;

· осваивать и применять современную вычислительную технику и другие необходимые в исследованиях и проектах оборудование и материалы;

владеть:

· навыком описания объекта, предмета, целей, задач и других формальных признаков исследования или проекта;
· способностями оформления научных отчетов, подготовки визуальных презентаций и устных докладов;

· умениями эксплуатировать современное оборудование.

Формы итогового контроля:

зачет.
АННОТАЦИЯ

производственной практики (научно-исследовательской работы)
Направление подготовки 04.03.02. «Химия, физика и механика материалов»

Профиль «Наноматериалы для биологии и медицины»
Кафедра фармацевтической и радиофармацевтической химии
Цель изучения дисциплины:

· формирование компетенций, обеспечивающих способность студентов планировать, проводить, документировать и защищать результаты научно-исследовательской работы (НИР);

· создание задела для выполнения выпускной квалификационной работы.
Задачи изучения дисциплины:
· планирование НИР, включающую в себя ознакомление с тематикой исследовательских работ в профессиональной области и написание обзора по выбранной теме;

· организация и проведение НИР;

· составление отчета о НИР;
· защита выполненной работы.
Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в вариативной части, индекс дисциплины Б2.Н.1, изучается на 3 (5 и 6 семестре) и 4 курсах (7 и 8 семестре).
Общая трудоемкость дисциплины:
8 зачетных единиц (з.е.), 288 академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОК-7: способностью к самоорганизации и к самообразованию;

ПК-1: способностью использовать основные современные методологические, теоретические и экспериментальные подходы к проведению научных исследований по выбранному профилю программы.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:
· последовательность проведения и формальные признаки научного исследования;

· виды и роль основных источников профессиональной информации;

· методы разработки моделей исследуемых процессов;

· структуру и правила оформления отчетов, обзоров и публикаций по результатам выполненных исследований;

уметь:

· разрабатывать задание для выполнения НИР;
· собирать, разрабатывать, анализировать и систематизировать научную информацию по теме исследования;
· выбирать методику и средства для решения конкретной задачи в профессиональной сфере деятельности;
· представлять результаты выполненных исследований в форме научных отчетов, обзоров, публикаций;

владеть:

· навыком методологического осмысления научного исследования (актуальность, объект, предмет, цель, задачи и т.д.);
· навыками написания аналитического обзора по теме исследования;
· умениями обработки и анализа экспериментальных данных;
· способностями оформления научных отчетов, подготовки визуальных презентаций и устных докладов.

Формы итогового контроля:

зачет в каждом семестре.
АННОТАЦИЯ

государственной итоговой аттестации
Направление подготовки 04.03.02. «Химия, физика и механика материалов»

Профиль «Наноматериалы для биологии и медицины»
Кафедра фармацевтической и радиофармацевтической химии
Цель изучения дисциплины:

· установление уровня подготовки выпускника к выполнению профессиональных задач и соответствия его подготовки требованиям действующего образовательного стандарта.
Задачи изучения дисциплины:
· определение соответствия результатов освоения обучающимися основной образовательной программы требованиям ОС ВО НИЯУ МИФИ;

· оценка степени подготовленности выпускников к основным видам профессиональной деятельности: научно-исследовательской, проектной, производственно-технологической, организационно-управленческой и педагогической работе, связанной с использованием химических, физических и механических свойств и структур материалов;

· оценка уровня сформированности у выпускников необходимых компетенций, степени владения выпускниками теоретическими знаниями, умениями и практическими навыками в области химии, физики и механики материалов;

· определение уровня выполнения задач, поставленных в основной образовательной программе.

Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в блоке Б3.
Общая трудоемкость дисциплины:
9 зачетных единиц (з.е.), 324 академических часа.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОК-1: способностью использовать основы философских знаний для формирования мировоззренческой позиции;

ОК-2: способностью анализировать основные этапы и закономерности исторического развития общества для формирования гражданской позиции;

ОК-3: способностью использовать основы экономических знаний в различных сферах жизнедеятельности;

ОК-4: способностью использовать основы правовых знаний в различных сферах жизнедеятельности;

ОК-5: способностью к коммуникации в устной и письменной формах на русском и иностранном языках для решения задач межличностного и межкультурного взаимодействия;

ОК-6: способностью работать в коллективе, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия;

ОК-7: способностью к самоорганизации и к самообразованию;

ОК-8: способностью использовать методы и средства физической культуры для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности;

ОК-9: способностью использовать приемы первой помощи, методы защиты в условиях чрезвычайных ситуаций;
ОПК-1: способностью использовать современные методы химии, физики, математики, механики, биологии на уровне, необходимом для приобретения новых знаний с их использованием и решения задач, возникающих при выполнении профессиональных функций и имеющих естественнонаучное содержание;
ОПК-2: способностью использовать практические навыки экспериментальной работы в областях неорганической, аналитической, органической и физической химии; химии и физики высокомолекулярных соединений; структурной химии и кристаллохимии; общей физики; физики конденсированного состояния и механики материалов, позволяющие эффективно работать в различных экспериментальных областях наук о материалах и в современной технологии материалов;
ОПК-3: способностью комплексного использования базовых методов анализа веществ и материалов (включая наноматериалы) и протекающих при их получении и эксплуатации процессов с корректной интерпретацией полученных результатов;
ОПК-4: способностью использования феноменологических, математических и численных (альтернативных) моделей для описания и прогнозирования различных явлений, осуществление их качественного и количественного анализа;
ОПК-5: способностью формулирования задач, связанных с реализацией профессиональных функций, а также использования для их решения методов изученных наук;
ОПК-6: способностью использовать современные достижения материаловедения и физическими принципами работы современных технических устройств, используемых при выполнении профессиональных функций;
ОПК-7: готовностью к участию в проведении научных исследований, начиная от планирования проводимых экспериментов до обобщения, оформления и публичного представления полученных результатов;
ОПК-8: способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности;
ПК-1: способностью использовать основные современные методологические, теоретические и экспериментальные подходы к проведению научных исследований по выбранному профилю программы;
ПК-2: готовностью к использованию синтетических и приборно-аналитических навыков, позволяющих работать в различных областях современной технологии, связанных с решением материаловедческих задач;
ПК-3: готовностью использовать общие представления о структуре химико-технологических систем и типовых химико-технологических процессов и производств для анализа взаимодействия технологий и окружающей среды;
ПК-4: способностью к оптимизации и реализации основных технологий получения современных материалов;
ПК-5: способностью организовать работу в соответствии с требованиями безопасности и охраны труда;
ПК-6: готовностью к принятию решений по защите производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий и применения современных средств поражения, а также принятия мер по ликвидации их последствий;
ПК-7: способностью к быстрой и качественной разработке бизнес-планов и проведению предварительных маркетинговых исследований для коммерциализации продуктов интеллектуальной (теоретической, научной и экспериментальной) деятельности, перспективной оценке экономической эффективности научно-исследовательских и научно-производственных работ в области наук о материалах и нанотехнологий;
ПК-8: способностью использовать методы преподавания химии и физики в общеобразовательных и профессиональных образовательных организациях, теоретические и психолого-педагогические основы управления процессом обучения, к формированию учебного материала, чтению лекций, проведению семинаров, преподаванию и руководству научно-исследовательских работ обучающихся.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:
· современные методы химии, физики, математики, механики, биологии на уровне, необходимом для приобретения новых знаний с использованием их для решения задач в профессиональной сфере деятельности;

· базовые методы анализа различных веществ и материалов и протекающих при их получении и эксплуатации процессов с корректной интерпретацией полученных результатов;
· феноменологические, математические и численные модели для описания и прогнозирования различных явлений при осуществлении их качественного и количественного анализа;
· современные достижения материаловедения и физические принципы работы современных технических устройств, используемых при выполнении профессиональных задач;
· основные современные методологические, теоретические и экспериментальные подходы к проведению научных исследований по выбранному профилю программы;
· общие представления о структуре химико-технологических систем и типовых химико-технологических процессов и производств для анализа взаимодействия технологий и окружающей среды;
· методы преподавания химии и физики в общеобразовательных и профессиональных образовательных организациях, теоретические и психолого-педагогические основы управления процессом обучения, к формированию учебного материала, чтению лекций, проведению семинаров, преподаванию и руководству научно-исследовательских работ обучающихся;

уметь:

· использовать методы и средства физической культуры для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности, приемы первой помощи, методы защиты в условиях чрезвычайных ситуаций;
· использовать практические навыки экспериментальной работы в областях изученных наук для эффективной работы в различных экспериментальных областях профессиональной деятельности;
· формулировать задачи, связанные с реализацией профессиональных функций, а также использовать для их решения методы изученных наук;
· участвовать в проведении научных исследований, начиная от планирования проводимых экспериментов до обобщения, оформления и публичного представления полученных результатов;
· решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности;
· организовать работу в соответствии с требованиями безопасности и охраны труда;
· быстро и качественно разрабатывать бизнес-планы и проводить предварительные маркетинговые исследования для коммерциализации продуктов интеллектуальной деятельности, перспективной оценки экономической эффективности научно-исследовательских и научно-производственных работ в профессиональной области;
владеть:

· навыками использовать основы философских знаний для формирования мировоззренческой позиции, анализировать основные этапы и закономерности исторического развития общества для формирования гражданской позиции;
· умениями использовать основы экономических и правовых знаний в различных сферах жизнедеятельности;
· способностью к коммуникации в устной и письменной формах на русском и иностранном языках для решения задач межличностного и межкультурного взаимодействия;
· навыками работы в коллективе, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия;
· способностью к самоорганизации и к самообразованию;

· готовностью к использованию синтетических и приборно-аналитических навыков, позволяющих работать в различных областях современных технологий, связанных с решением материаловедческих задач;
· навыками оптимизации и реализации основных технологий получения современных материалов;
· готовностью к принятию решений по защите производственного персонала и населения от возможных последствий чрезвычайных ситуаций, а также по ликвидации их последствий.

Формы итогового контроля:

защита выпускной квалификационной работы.
