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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
Направление подготовки:
04.03.02 «Химия, физика и механика материалов»
Профиль подготовки:
«Наноматериалы для биологии и медицины»
Квалификация:
Бакалавр 
Срок обучения по очной форме:
4 года
Объем образовательной программы: 240 з.е.
Выпускающая кафедра: Фармацевтической и радиофармацевтической химии
Нормативные документы для разработки образовательной программы:
· Федеральный закон от 27 декабря 2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»
· Нормативно-методические документы Министерства образования и науки Российский Федерации

· Устав Национального исследовательского ядерного университета «МИФИ» (НИЯУ МИФИ)
· Приказ Минобрнауки России от 19.12.2013 г. № 1367 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры»
Образовательный стандарт: 04.03.02 «Химия, физика и механика материалов»
Федеральный государственный образовательный стандарт высшего образования по направлению подготовки 04.03.02 «Химия, физика и механика материалов» (уровень бакалавриата), утвержденный приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 12 марта 2015 г. N 221.

· Регистрация в Минюсте России 20 апреля 2015 г. N 36932
· Начало действия документа «03» мая 2015 г. 
Год набора: 2014/2015, 2015/2016; 2016/2017
1.1. ЦЕЛИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ: 
в области обучения целью образовательной программы является подготовка бакалавров, владеющих основами знаний о процессах синтеза, современных методах анализа структуры и свойств материалов, способов управления ими. 

в области воспитания личности целью образовательной программы бакалавриата является формирование социально-личностных качеств выпускников: целеустремленности, организованности, трудолюбия, коммуникабельности, умения работать в коллективе, ответственности за конечный результат своей профессиональной деятельности, гражданственности, толерантности, повышение общей культуры.
1.2. ОБЛАСТЬ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ВЫПУСКНИКОВ 
ПО ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЕ: 
· научно-исследовательская,
· производственно-технологическая,
· организационно-управленческая,
· педагогическая работа, 
связанная с использованием химических, физических и механических свойств материалов.

1.3. ОБЪЕКТЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ВЫПУСКНИКОВ 
ПО ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЕ: 
широкий спектр разнообразных конструкционных и функциональных материалов, технологий их получения и методов характеризации, в том числе сверхпроводящих и магнитных материалов, новых поколений супериоников, полупроводников, полимеров и биосистем, а также наноматериалов, предназначенных для электроники, фотоники, сенсорики, информационных технологий, здравоохранения и экологии.

В соответствии с требованиями современных технологий объектами синтеза и исследования могут являться монокристаллы, керамика, стекла, низкоразмерные структуры, тонкие пленки, композиты, нанокомпозиты, наноструктурированные материалы и т.д. Выпускники могут также осуществлять фундаментальные научные разработки, информационное, маркетинговое и правовое (защита интеллектуальной собственности) обеспечение исследований и производств в области современного материаловедения.
1.4. ВИДЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ВЫПУСКНИКОВ 
ПО ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЕ: 
· научно-исследовательская;

· производственно-технологическая;

· организационно-управленческая;

· педагогическая.

1.5. ЗАДАЧИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ВЫПУСКНИКОВ 
ПО ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЕ:
1. научно-исследовательская деятельность:

· проведение научно-исследовательских работ в областях химии, физики и механики, связанных с получением и исследованием современных материалов и наноматериалов;

· анализ и обобщение результатов научно-исследовательских работ с использованием современных достижений науки и техники, передового отечественного и зарубежного опыта в области наук о материалах и нанотехнологий;

· систематический поиск и предварительный анализ научной и технической информации в области химического материаловедения для научно-практической и патентной поддержки проводимых фундаментальных исследований или технологических разработок в области современного материаловедения и нанотехнологий;

· подготовка и проведение семинаров, научно-технических конференций, подготовка и редактирование научных публикаций;

· определение экономической эффективности научно-исследовательских и научно - производственных работ в области наук о материалах и наноматериалах;

· распространение междисциплинарных знаний в области современной науки о материалах средствами Интернет, путем публикаций в отечественных и зарубежных изданиях, при реализации педагогической деятельности;

2. производственно-технологическая деятельность:

· эксплуатация современного лабораторного оборудования и приборов в соответствии с квалификацией, квалифицированная комплексная аттестация, исследование с помощью современных методов анализа природы химических, физических и механических свойств материалов и наноматериалов, а также характера изменения реальной структуры и свойств материалов при вариации состава и условий синтеза и внешних воздействий, участие в работе аналитических и сертификационных центров, в том числе в качестве операторов современного синтетического и аналитического оборудования;

· ведение методических документов при проведении научно-исследовательских и лабораторных работ;

· квалифицированная реализация на практике основных технологий получения современных материалов и наноматериалов в рамках сотрудничества (совместной работы) с исследовательскими, промышленными лабораториями, научно-техническими и технологическими центрами;

· разработка предложений по оптимизации существующих наукоемких методик получения материалов;

3. организационно-управленческая деятельность:

· участие в организации научно-исследовательских работ, контроль за соблюдением техники безопасности,

· проведение анализа научно-исследовательских работ обучающихся младших курсов и непрофильных работ, связанных с получением и характеризацией материалов и наноматериалов; проектная деятельность:

· подготовка сметной документации на обеспечение научно-исследовательских работ; участие в реализации научных проектов и создании отчетной документации;

4. педагогическая деятельность:

· преподавание в общеобразовательных учреждениях, образовательных учреждениях среднего профессионального образования.

1.6. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ:
1.6.1. Общекультурные компетенции бакалавриата, которыми должен обладать выпускник образовательной программы 04.03.02 «Химия, физика и механика материалов»
	№
	Код компетенции
	Компетенция

	1
	ОК-1
	способностью использовать основы философских знаний для формирования мировоззренческой позиции

	2
	ОК-2
	способностью анализировать основные этапы и закономерности исторического развития общества для формирования гражданской позиции

	3
	ОК-3
	способностью использовать основы экономических знаний в различных сферах жизнедеятельности

	4
	ОК-4
	способностью использовать основы правовых знаний в различных сферах жизнедеятельности

	5
	ОК-5
	способностью к коммуникации в устной и письменной формах на русском и иностранном языках для решения задач межличностного и межкультурного взаимодействия

	6
	ОК-6
	способностью работать в коллективе, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия

	7
	ОК-7
	способностью к самоорганизации и к самообразованию

	8
	ОК-8
	способностью использовать методы и средства физической культуры для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности

	9
	ОК-9
	способностью использовать приемы первой помощи, методы защиты в условиях чрезвычайных ситуаций


1.6.2. Общепрофессиональные компетенции бакалавриата, которыми должен обладать выпускник образовательной программы 04.03.02 «Химия, физика и механика материалов» 
	№
	Код компетенции
	Компетенция

	1
	ОПК-1
	способностью использовать современные методы химии, физики, математики, механики, биологии на уровне, необходимом для приобретения новых знаний с их использованием и решения задач, возникающих при выполнении профессиональных функций и имеющих естественнонаучное содержание

	2
	ОПК-2
	способностью использовать практические навыки экспериментальной работы в областях неорганической, аналитической, органической и физической химии; химии и физики высокомолекулярных соединений; структурной химии и кристаллохимии; общей физики; физики конденсированного состояния и механики материалов, позволяющие эффективно работать в различных экспериментальных областях наук о материалах и в современной технологии материалов

	3
	ОПК-3
	способностью комплексного использования базовых методов анализа веществ и материалов (включая наноматериалы) и протекающих при их получении и эксплуатации процессов с корректной интерпретацией полученных результатов

	4
	ОПК-4
	способностью использования феноменологических, математических и численных (альтернативных) моделей для описания и прогнозирования различных явлений, осуществление их качественного и количественного анализа

	5
	ОПК-5
	способностью формулирования задач, связанных с реализацией профессиональных функций, а также использования для их решения методов изученных наук

	6
	ОПК-6
	способностью использовать современные достижения материаловедения и физическими принципами работы современных технических устройств, используемых при выполнении профессиональных функций

	7
	ОПК-7
	готовностью к участию в проведении научных исследований, начиная от планирования проводимых экспериментов до обобщения, оформления и публичного представления полученных результатов

	8
	ОПК-8
	способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности


1.6.3. Профессиональные компетенции бакалавриата, которыми должен обладать выпускник образовательной программы 04.03.02 «Химия, физика и механика материалов»
Научно-исследовательская деятельность:
	1
	ПК-1
	способностью использовать основные современные методологические, теоретические и экспериментальные подходы к проведению научных исследований по выбранному профилю программы


Производственно-технологическая деятельность:
	2
	ПК-2
	готовностью к использованию синтетических и приборно-аналитических навыков, позволяющих работать в различных областях современной технологии, связанных с решением материаловедческих задач

	3
	ПК-3
	готовностью использовать общие представления о структуре химико-технологических систем и типовых химико-технологических процессов и производств для анализа взаимодействия технологий и окружающей среды

	4
	ПК- 4
	способностью к оптимизации и реализации основных технологий получения современных материалов


Организационно-управленческая деятельность:

	5
	ПК- 5
	способностью организовать работу в соответствии с требованиями безопасности и охраны труда

	6
	ПК-6
	готовностью к принятию решений по защите производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий и применения современных средств поражения, а также принятия мер по ликвидации их последствий

	7
	ПК-7
	способностью к быстрой и качественной разработке бизнес-планов и проведению предварительных маркетинговых исследований для коммерциализации продуктов интеллектуальной (теоретической, научной и экспериментальной) деятельности, перспективной оценке экономической эффективности научно-исследовательских и научно-производственных работ в области наук о материалах и нанотехнологий


Педагогическая деятельность:

	8
	ПК-8
	способностью использовать методы преподавания химии и физики в общеобразовательных и профессиональных образовательных организациях, теоретические и психолого-педагогические основы управления процессом обучения, к формированию учебного материала, чтению лекций, проведению семинаров, преподаванию и руководству научно-исследовательских работ обучающихся


1.7. СВЕДЕНИЯ О ПРОФЕССОРСКО-ПРЕПОДАВАТЕЛЬСКОМ СОСТАВЕ, НЕОБХОДИМОМ ДЛЯ РЕАЛИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ:
Реализация основной образовательной программы бакалавриата по направлению 04.03.02 «Химия, физика и механика материалов» обеспечивается научно-педагогическими кадрами, имеющие базовое образование, соответствующее профилю преподаваемой дисциплины, и систематически занимающимися научной и научно-методической деятельностью. 

Доля преподавателей, имеющие степень кандидата или доктора наук, в общем числе преподавателей, обеспечивающих образовательный процесс по основной образовательной программе 04.03.02 «Химия, физика и механика материалов» составляет 65,42 %, ученую степень доктора наук составляет 16,50% преподавателей. Преподаватели профильных дисциплин, в основном, имеют учёную степень и опыт деятельности в соответствующей профессиональной сфере. 

Научными руководителями выпускных квалификационных работ являются высококвалифицированные специалисты, работающие в области материалов для биологии и медицины, в которой выполняется выпускная квалификационная работа и имеющие опыт научного руководства студентами и аспирантами.
1.8. ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ СВЕДЕНИЯ ПО ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЕ

1.8.1. Аннотации рабочих программ дисциплин, практик, ГИА (Приложение).
1.8.2. Практики, НИР.
	Название
	Продолжительность
	Семестр

	Учебная практика
	2 недели
	2

	Учебная практика
	4 недели
	4

	Производственная практика
	4 недели
	6

	Преддипломная практика
	2 недели 
	8


Перечень предприятий для прохождения практики:

1. АО «ГНЦ РФ Физико-энергетический институт имени А.И. Лейпунского»

2. АО «НИФХИ имени Л.Я. Карпова»

3. МРНЦ имени А.Ф. Цыба - филиал ФГБУ "НМИРЦ" Минздрава России
4. ЗАО «Обнинская химико-фармацевтическая компания»
5. ООО "Бион"
6. ООО «Берахим»
7. ООО "ХимФармКомплект"
8. ОФ ГП «Калугафармация»
9. ООО «Компания СокТрейд»
10. ЗАО «Фарм-Синтез»
11. АО «Меттлер-Толедо Восток»
12. ООО «ФармВИЛАР»

1.8.3. Государственная итоговая аттестация
Осуществляется в виде защиты выпускной квалификационной работы.

1.8.4. Программы, для которых планируется подготовка кадров 
· Федеральная целевая программа «Развитие фармацевтической и медицинской промышленности Российской Федерации на период до 2020 года и дальнейшую перспективу», 

· Программа «Развитие ядерной медицины в Российской Федерации» на 2011-2016 гг. 
ОТВЕТСТВЕННЫЙ ЗА ООП:
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	Ученое звание
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	Контактная информация (служебный телефон, служебный адрес электронной почты)
	Подпись

	Эпштейн
Наталья 

Борисовна


	Доктор фармацевтических
наук
	доцент
	Заведующая кафедрой фармацевтической и радиофармацевтической химии
	NBEpshtejn@mephi.ru
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1. Календарный учебный график

Мес

Сентябрь

29 - 5

Октябрь

27 - 2

Ноябрь Декабрь
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Май Июнь

29 - 5
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26 - 1
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27 - 3
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2. Сводные данные



Курс 1 Курс 2 Курс 3 Курс 4

Итого

сем. 1 сем. 2 Всего сем. 1 сем. 2 Всего сем. 1 сем. 2 Всего сем. 1 сем. 2 Всего

Теоретическое обучение

17 17 34 18 17 35 15 4/615 4/631 2/617 2/6 8 2/625 4/6 126

Экзаменационные сессии

4 3 7 3 3 6 3 4 7 3 3 6 26

Учебная практика (концентр.)



2 2



4 4



6

Научно-исслед. работа (рассред.)



1 2/6 1 2/6 2 4/6  4/6  4/6 1 2/6 4

Производственная практика (концентр.)



4 4



2 2 6

Выпускная квалификационная работа



4 4 4

Гос. экзамены и/или защита ВКР



2 2 2

Каникулы

2 7 9 2 5 7 3 4 7 2 9 11 34

23 29 52 23 29

Студентов

11



 Итого

23 29 52 52 23 29 52 208



 Групп
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получению первичных 
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Итого 228 252 240 60 29 31 60 27 33 60 25 35 60 30 30

Итого по ООП (без факультативов) 228 252 240 60 29 31 60 27 33 60 25 35 60 30 30

Итого по циклам

47% 53% 30.2%

201 210 207 57 29 28 54 27 27 50 23 27 46 29 17

Б1 Дисциплины (модули)

47% 53% 30.2%

201 210 207 57 29 28 54 27 27 50 23 27 46 29 17

Б1.Б Базовая часть 90 102 98 47 24 23 24 14 10 20 10 10 7 4 3

Б1.В Вариативная часть 108 111 109 10 5 5 30 13 17 30 13 17 39 25 14

Б2 Практики 21 33 24 3 3 6 6 10 2 8 5 1 4

Б2.Б Базовая часть

Б2.В Вариативная часть 21 33 24 3 3 6 6 10 2 8 5 1 4

Б3 Государственная итоговая аттестация 6 9 9 9 9

Б3.Б Базовая часть 6 9 9 9 9

Б3.В Вариативная часть

ФТД Факультативы



Итого



Курс 1



Всего Сем 1 Сем 2

Курс 2



Курс 3



Курс 4

Всего Сем 3 Сем 4 Баз.% Вар.%

ДВ(от 

Вар.)%

ЗЕТ

Всего Сем 5 Сем 6 Всего Сем 7 Сем 8



Доля ... занятий от аудиторных

 лекционных 40.3%

 в интерактивной форме 34.6%



Учебная нагрузка (час/нед)

ООП, факультативы (в период ТО) 53.1 - 53.9 53.4 - 53 53.8 - 49.8 53.1 - 54 54

ООП, факультативы (в период экз. сессий) 42.3 - 45.5 51.7 - 24 37.4 - 36 50 - 36 54

Аудиторная (ООП - физ.к.)(чистое ТО) 31.2 - 30.3 29.5 - 31 30.2 - 33.7 34.8 - 31.4 26.4

Ауд. (ООП - физ.к.) c расср. практ. и НИР 31 - 30.3 29.5 - 31 30.2 - 33 34 - 31.3 26.5

Аудиторная (физ.к.) 2.7 - 3.2 3.2 - 3 3.2 - 3.5 3.8 -



Обязательные формы контроля

  ЭКЗАМЕНЫ (Экз) 10 5 5 6 2 4 7 3 4 7 3 4

  ЗАЧЕТЫ (За) 10 5 5 12 7 5 11 5 6 6 5 1

  ЗАЧЕТЫ С ОЦЕНКОЙ (ЗаО)



  КУРСОВЫЕ ПРОЕКТЫ (КП)



  КУРСОВЫЕ РАБОТЫ (КР)



  КОНТРОЛЬНЫЕ (К)



  ОЦЕНКИ ПО РЕЙТИНГУ (Оц)



  РЕФЕРАТЫ (Реф)



  ЭССЕ (Эс)



  РГР (РГР)
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