МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ ОБНИНСКИЙ ИНСТИТУТ АТОМНОЙ ЭНЕРГЕТИКИ – филиал Федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего профессионального образования «Национальный исследовательский ядерный университет «МИФИ» (ИАТЭ НИЯУ МИФИ) 

УТВЕРЖДАЮ 

Директор ИАТЭ НИЯУ МИФИ 

____________ Н.Г. Айрапетова 

“______”____________ 2015 г. 

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА 
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Специальность 14.05.02– «Атомные станции: проектирование, эксплуатация и инжиниринг »

Специализация «Проектирование и эксплуатация АЭС» 

Обнинск 2015 г.
1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
Специальность:
14.05.02 Атомные станции: проектирование, эксплуатация и инжиниринг 
Специализация:
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Объем образовательной программы: 330 з.е.т.
Выпускающая кафедра: «Оборудование и эксплуатация ЯЭУ»
Нормативные документы для разработки образовательной программы:
· Федеральный закон от 27 декабря 2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»;

· Нормативно-методические документы Министерства образования и науки Российский Федерации

· Устав Национального исследовательского ядерного университета «МИФИ»

· Приказ Минобрнауки России от 19.12.2013 г. № 1367 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры»
Образовательный стандарт:

Федеральный государственный образовательный стандарт по специальности141403 Атомные станции: проектирование, эксплуатация и инжиниринг высшего профессионального образования (уровень специалитет), утвержденный приказом Министерства образования и науки Российский Федерации от «_24_» декабря_ 2019 г. № _2053_ «Об утверждении федерального государственного образовательного стандарта высшего образования по направлению подготовки (специальности) 141403 Атомные станции: проектирование, эксплуатация и инжиниринг (уровень специалитет)
Год набора: 2015/2016  
1.1. ЦЕЛИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ: 
в области обучения целью образовательной программы специалитета является получение высшего профессионально профилированного образования, позволяющего выпускнику успешно работать в сфере деятельности, связанной с ядерными энергетическими установками (ЯЭУ), оборудованием ЯЭУ, ядерными технологиями, обладать универсальными и предметно-специализированными компетенциями, способствующими его социальной мобильности и устойчивости на рынке труда.
в области воспитания личности целью образовательной программы специалитета является формирование социально-личностных качеств выпускников: целеустремленности, организованности, трудолюбия, коммуникабельности, умения работать в коллективе, ответственности за конечный результат своей профессиональной деятельности, гражданственности, толерантности, повышение общей культуры.
1.2. ОБЛАСТЬ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ВЫПУСКНИКОВ 
ПО ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЕ ВКЛЮЧАЕТ: 
Совокупность средств и методов человеческой деятельности, связанных с проектированием, созданием и эксплуатацией атомных станций и других ядерных энергетических установок, вырабатывающих, преобразующих и использующих тепловую и ядерную энергию, включая входящие в их состав системы контроля, защиты, управления и обеспечения ядерной и радиационной безопасности.
1.3. ОБЪЕКТАМИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ВЫПУСКНИКОВ 
ПО ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЕ ЯВЛЯЮТСЯ: 
· Ядерно-физические, теплогидравлические и электрические процессы, протекающие в оборудовании и устройствах для выработки, преобразования и использования ядерной и тепловой энергии;
· Ядерно-энергетическое, тепломеханическое и электрооборудование атомных станций (АС);
· Безопасность эксплуатации и радиационный контроль атомных объектов и установок.
1.4. ВИДЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ВЫПУСКНИКОВ 
ПО ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЕ: 
- научно-исследовательская,
-проектная,

- производственно-технологическая,
- организационно-управленческая.
1.5. ЗАДАЧИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ВЫПУСКНИКОВ 
ПО ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЕ:
1. Научно- исследовательская деятельность:
· изучение и анализ научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта в области проектирования и эксплуатации ядерных энергетических установок, их оборудования,  технологических систем, систем контроля и управления;

· математическое моделирование физических и технологических процессов в оборудовании,   алгоритмов контроля и управления, режимов эксплуатации атомных объектов, в том числе  с использованием стандартных пакетов автоматизированного проектирования и исследований;

· исследование характеристик и участие в испытаниях  основного технологического оборудования, систем контроля, диагностики, защиты и промышленной автоматики, автоматизированных систем управления технологическими процессами атомных станций  в процессе разработки, создания, монтажа, наладки и эксплуатации;

· исследования в области обеспечения надежной, безопасной  и эффективной эксплуатации атомных объектов;

· анализ и подготовка данных и составление обзоров, отчетов и научных публикаций.

2. проектная деятельность:
· формулирование целей проекта, выбор критериев и показателей, построение структуры их взаимосвязей; разработка технических требований и  заданий на разработку и создание компонентов атомных станций и других ядерных энергетических установок;

· разработка проектов элементов оборудования, технологических систем, систем контроля и управления в соответствии с техническим заданием с использованием средств автоматизации проектирования, использование в разработке технических проектов новых информационных технологий;

· разработка проектной и рабочей технической документации, оформление законченных проектно-конструкторских работ;

· участие в проектировании основного оборудования атомных электрических станций и других ядерных энергетических установок с учетом экологических требований и требований безопасной работы; 

  - проведение предварительного технико-экономического обоснования при проектировании ядерных энергетических установок, их основного оборудования, технологических  систем,  систем контроля и управления.
3.  производственно-технологическая деятельность:
· анализ процессов в оборудовании и алгоритмов систем управления ядерных энергетических установок  с целью обеспечения их эффективной и безопасной работы;

· проведение нейтронно-физических и теплогидравлических расчетов реакторных установок в стационарных и нестационарных режимах работы;

· обеспечение ядерной и радиационной безопасности при эксплуатации ядерных энергетических установок, а также при обращении с ядерным топливом и другими отходами на АС и других ЯЭУ;

· обеспечение оптимальных режимов работы ядерного реактора, тепломеханического оборудования и энергоблока АС в целом при пуске, останове, работе на мощности и переходе с одного уровня мощности на другой с соблюдением требований безопасности;

· пуско-наладочные работы применительно к основному оборудованию,  технологическим системам, системам контроля, диагностики, защиты и управления ЯЭУ;

· обеспечение соблюдения технологий монтажа, ремонта и демонтажа оборудования  АС и других ЯЭУ при сооружении, эксплуатации и снятии с эксплуатации энергоблоков. 


4. организационно-управленческая деятельность:
· составление технической документации (графиков работ, инструкций, планов, смет, заявок на материалы, оборудование и т.п.), а также установленной отчетности по утвержденным формам;

· выполнение работ по метрологии, стандартизации и подготовке к сертификации технических средств, систем, процессов, оборудования и материалов;

· организация работы малых коллективов исполнителей;

· планирование работы персонала и фондов оплаты труда;

· подготовка исходных данных для выбора и обоснования научно-технических и организационных решений на основе экономического анализа;

· оценка производственных и непроизводственных затрат на обеспечение необходимого качества продукции;

· организация экспертизы технической документации, исследование причин неисправностей оборудования, принятие мер по их устранению;

1.6. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ:
1.6.1. Общекультурные компетенции специалитета, которыми должен обладать выпускник образовательной программы 
	№
	Код компетенции
	Компетенция

	1
	ОК-1
	Способность к абстрактному мышлению, анализу, синтезу

	2
	ОК-2
	Способность использовать основы философских знаний для формирования мировоззренческой позиции

	3
	ОК-3 
	Способность анализировать основные этапы и закономерности исторического развития общества для формирования гражданской позиции

	4
	ОК-4
	Способность использовать основы экономических знаний  в различных сферах  жизнедеятельности

	5
	ОК-5
	Способность использовать основы правовых знаний в различных сферах жизнедеятельности

	6
	ОК-6
	Готовность действовать в нестандартных ситуациях, нести социальную и этическую ответственность за принятые решения


	7
	ОК-7
	Готовность к саморазвитию, самореализации, к использованию творческого потенциала

	8
	ОК-8
	Способность использовать методы и средства физической культуры для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности

	9
	ОК-9
	Способность использовать приемы первой помощи, методы защиты в условиях чрезвычайных ситуаций

	10
	ОСК-1
	Способность формулировать свои мысли, владеть навыками публичной речи, аргументации, ведения дискуссии и полемики, презентации, доносить до специалистов и неспециалистов информациию, проблемы и пути их решения


1.6.2. Общепрофессиональные компетенции специалитета,  которыми должен обладать выпускник образовательной программы 
	№
	Код компетенции
	Компетенция

	1
	ОПК-1


	Способность решать задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности

	2
	ОПК-2
	Умение самостоятельно приобретать с помощью информационных технологий и использовать в практической деятельности новые знания и умения, в том числе в новых областях знаний, непосредственно на связанных со сферой деятельности

	3
	ОПК-3
	Готовность руководить коллективом в сфере своей профессиональной деятельности, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия

	4
	ОСПК-1
	Способность формировать законченное представление о принятых решениях и полученных результатах в виде отчета с его публикацией (публичной защитой)


1.6.3. Профессиональные компетенции специалитета, которыми должен обладать выпускник образовательной программы 
Научно-исследовательская деятельность
	№
	Код компетенции
	Компетенция

	1
	ПК-1
	Готовность использовать научно-техническую информацию, отечественный и зарубежный опыт в области проектирования и эксплуатации ядерных энергетических установок

	2
	ПК-2
	Способность проводить математическое моделирование процессов и объектов на базе стандартных пакетов автоматизированного проектирования и исследований

	3
	ПК-3
	Готовность к проведению исследования и участия в испытании основного оборудования атомных электрических станций и ядерных энергетических установок в процессе разработки, создания, монтажа, наладки и эксплуатации

	4
	ПК-4
	Готовность использовать технические средства для измерения основных параметров объектов исследования, готовить данные для составления обзоров, отчетов и научных публикаций

	5
	ПК-5
	Способность составить отчет по выполненному заданию, готовность к участию во внедрении результатов исследований и разработок в области проектирования и эксплуатации ЯЭУ


Проектная деятельность
	№
	Код компетенции
	Компетенция

	1
	ПК-6

	Владение основами расчета на прочность элементов конструкций, механизмов и машин, подходами к обоснованному выбору способа обработки и соединения элементов энергетического оборудования

	2
	ПК-7
	Способность обоснованно выбирать средства измерения теплофизических параметров, оценивать погрешности результатов измерений

	3
	ПК-8
	Способность проводить анализ и оценку степени экологической опасности производственной деятельности человека на стадиях исследования, проектирования, производства и эксплуатации технических объектов, владеть основными методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий

	4
	ПК-9
	Способность формулировать цели проекта, выбирать критерии и показатели, выявлять приоритеты решения задач

	5
	ПК-10
	Готовность к разработке проектов узлов и элементов аппаратов и систем в соответствии с техническим заданием с использованием средств автоматизации проектирования, использование в разработке технических проектов новых информационных технологий

	6
	ПК-11
	Готовность к разработке проектной и рабочей технической документации, к оформлению законченных проектно-конструкторских работ в области проектирования ЯЭУ

	7
	ПК-12
	Готовность участвовать в проектировании основного оборудования, систем контроля и управления ядерных энергетических установок с учетом экологических требований и безопасной работы

	8
	ПК-13
	Готовность к проведению предварительного технико-экономического обоснования проектных расчетов в области проектирования ядерных энергетических установок

	9
	ПК-14
	Готовность подготовить исходные данные для выбора и обоснования научно-технических и организационных решений на основе экономического анализа  существующих и проектируемых ЯЭУ

	10
	ПК-15
	Способность использовать информационные технологии при разработке новых установок, материалов, приборов и систем, готовность осуществлять сбор, анализ и подготовку исходных данных для информационных систем проектов ЯЭУ и их компонентов

	11
	СПК-1
	Способность использовать методы анализа работоспособности технических систем


Производственно-технологическая деятельность
	№
	Код компетенции
	Компетенция

	1
	ПК-16
	Способность анализировать нейтронно-физические, технологические процессы и алгоритмы контроля,  управления и защиты ЯЭУ с целью обеспечения их эффективной и безопасной работы

	2
	ПК-17
	Способность проводить нейтронно-физические и теплогидравлические расчеты ядерных реакторов в стационарных и нестационарных режимах работы

	3
	ПК-18
	Способность провести оценку ядерной и радиационной безопасности при эксплуатации ядерных энергетических установок, а также при обращении с ядерным топливом и другими отходами

	4
	ПК-19
	Готовность использовать средства автоматизированного управления, защиты и контроля технологических процессов

	5
	ПК-20
	Способность демонстрировать основы обеспечения оптимальных режимов работы ядерного реактора, тепломеханического оборудования и энергоблока АС в целом при пуске, останове, работе на мощности и переходе с одного уровня мощности на другой с соблюдением требований безопасности

	6
	ПК-21
	Способность анализировать технологии монтажа, ремонта и демонтажа оборудования АС (и ЯЭУ) применительно к условиям сооружения, эксплуатации и снятия с эксплуатации энергоблоков АС

	7
	ПК-22
	Готовность к организации рабочих мест, их техническому оснащению, размещению технологического оборудования

	8
	ПК-23
	Готовность к контролю соблюдения технологической дисциплины и обслуживанию технологического оборудования

	9
	СПК-2
	Способность участвовать в разработке и внедрении инновационных технологических процессов монтажа, ремонта и демонтажа оборудования АС


Организационно-управленческая деятельность
	№
	Код компетенции
	Компетенция

	1
	ПК-24
	Способность составлять техническую документацию (графики работ, инструкции, планы, сметы, заявки на материалы, оборудование), а также установленную отчетность по утвержденным формам

	2
	ПК-25
	Готовность выполнять работы по стандартизации и подготовке к сертификации технических средств, систем, процессов, оборудования и материалов

	3
	ПК-26
	Готовность к организации работы малых коллективов исполнителей, планированию работы персонала и фондов оплаты труда

	4
	ПК-27
	Способность организовывать экспертизу технической документации, готовность к исследованию причин неисправностей оборудования, принятию мер по их устранению

	5
	ПК-28
	Способность проводить анализ производственных и непроизводственных затрат на обеспечение необходимого качества продукции

	6
	ПК-29
	Способность осуществлять и анализировать исследовательскую и технологическую деятельность как объект управления

	
	СПК-3
	Готовность обосноновать принятие конкретного технического решения при разработке технологических процессов и изделий, выбирать технические средства и технологии с учетом экономических и технологических последствий их применения


1.7. СВЕДЕНИЯ О ПРОФЕССОРСКО-ПРЕПОДАВАТЕЛЬСКОМ СОСТАВЕ, НЕОБХОДИМОМ ДЛЯ РЕАЛИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ:
Реализация основной образовательной программы специалитета обеспечивается научно-педагогическими кадрами, имеющие базовое образование, соответствующее профилю преподаваемой дисциплины, и систематически занимающимися научной и научно-методической деятельностью. 

Доля преподавателей, имеющая степень кандидата или доктора наук, в общем числе преподавателей, обеспечивающих образовательный процесс по основной образовательной программе 141403 Атомные станции: проектирование, эксплуатация и инжиниринг» составляет 81,5%  преподавателей. Преподаватели профильных дисциплин, в основном, имеют учёную степень и опыт деятельности в соответствующей профессиональной сфере. 

Научными руководителями выпускных квалификационных работ являются высококвалифицированные специалисты, работающие в области атомной энергетики и ядерных технологий, в которой выполняется выпускная квалификационная работа и имеющие опыт научного руководства студентами и аспирантами.
1.8. ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ СВЕДЕНИЯ ПО ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЕ

1.8.1. Аннотации программ
АННОТАЦИЯ

Учебной дисциплины «Культурология»

Специализация:  14.05.02. «Атомные станции: проектирование,

эксплуатация и инжиниринг.

Проектирование и эксплуатация

атомных станций».

Кафедра философии и социальных наук

Цель изучения дисциплины  -  ознакомление студентов с современными  представлениями о культуре,   различными подходами и способами анализа культурных и цивилизационных  

 процессов.

Задачи изучения дисциплины:



-  демонстрация и анализ основных проблем и тенденций развития 

   отечественной культуры, осмысления места России в современных мировых цивилизационных потоках;



-  формулирование и обсуждение проблем диалога культур и 


   толерантности культур как необходимой ценностной установки в  современном мире;



-  обсуждение экзистенциальной составляющей отечественной культуры и других культур, проблем выбора и ориентации на макро- и микросоциокультурных уровнях. 

Место дисциплины в структуре ООП:

Данная дисциплина  -  «Культурология»  -  реализуется  в рамках  вариативной  части.  Изучается  на  1  курсе,  во  2-ом  семестре.

Общая трудоёмкость дисциплины:

4 зачётные единицы,  144 академических часа.

Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОК - 6  -  готовность действовать в нестандартных ситуациях, нести                  

                социальную и этическую ответственность за принятые решения.

ОК - 7  - готовность к самореализации, саморазвитию, к использованию  

                творческого потенциала.

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

-  знать  основные этапы и хронологию генезиса и эволюции культуры 

                человечества, фундаментальные (базовые) законы и закономерности 

                социокультурной динамики;

-  уметь  различать  цивилизационные  культурные  особенности  России,  

               Запада, Востока,  универсальные  закономерности  развития  культуры;

-  владеть навыками  анализа социокультурных процессов на основе  

                                        постоянно меняющейся информации, применения с этой  

                                        целью базовых знаний, полученных в школе и на 

                                        занятиях по данной дисциплине.


Форма итогового контроля:  зачёт.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Менеджмент и маркетинг»
Направление подготовки  14.05.02  "Атомные станции: проектирование, эксплуатация и инжиниринг"

Кафедра «Менеджмента, финансов и кредита и бухгалтерского учета»
Цели изучения дисциплины «Менеджмент и маркетинг»: 

· Формирование у студентов системы знаний о менеджменте и маркетинге предприятия; 

· Обучение способам и подходам практического применения инструментов менеджмента и маркетинга в деятельности предприятий (организаций, фирм) в условиях рыночных отношений на основе эффективного использования их потенциала с ориентацией на потребителя.

Задачи изучения дисциплины:

· Изучение теоретических основ менеджмента и маркетинга, включая этапы его развития, систематизацию понятий и инструментов реализации маркетинга с точки зрения корпоративных целей бизнеса и учета интересов потребителя товаров, работ и услуг; 

· изучение прикладных методов маркетинговых исследований на макро- и микроуровне как инструментов управления экономикой предприятия; методов менеджмента на предприятии.

Место дисциплины в структуре ООП:

дисциплина реализуется в рамках вариативной части;  изучается на 1 курсе в 2 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
4 зачетных единицы, 144 академических часа.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

	ОПК-3
	Готовность руководить коллективом в сфере своей профессиональной деятельности, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия

	ПК-29
	Способность осуществлять и анализировать исследовательскую и технологическую деятельность как объект управления


Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

В результате изучения дисциплины студент должен 

знать:

· методы обработки деловой информации
· основные понятия маркетинга и их взаимосвязь;
· основные методы управления организацией;

уметь:

· определять основные рыночные проблемы предприятия (организации, фирмы)
и разрабатывать маркетинговые планы и программы их преодоления
· организовать коммуникационные отношения предприятия (организации, фирмы
· уметь принимать управленческие решения.

владеть:

· методами сбора и анализа маркетинговой информации, разработки маркетинговой программы предприятия;

· навыками принятия управленческих решений с учетом изменяющейся внешней среды.

Формы итогового контроля:

экзамен 
АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Правоведение»
Специальность 14.05.02  "Атомные станции: проектирование, эксплуатация и инжиниринг"
Специализация 1 "Проектирование и эксплуатация атомных станций"

Кафедра «ОиЭ ЯЭУ»

Цель изучения дисциплины:

· подготовка выпускников, которые знают нормы права, неукоснительно следуют им в процессе работы, хорошо ориентируются в российском законодательстве и, если потребуется, способны защитить основанные на законе собственные интересы. 

Задачи изучения дисциплины:

· теоретико-познавательная задача, реализация которой дает представление о месте и роли отдельных отраслей права в системе российского права; 

· закрепление и систематизация полученных знаний; 

· формирование практических навыков в применении законодательства РФ; 

· выработка уважения к закону, стремления к его соблюдению.
Место дисциплины в структуре ООП:

дисциплина реализуется в рамках базовой части; изучается на 1 курсе в 1 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
3 зачетные единицы, 108 академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОК-5 - способность использовать основы правовых знаний в различных сферах жизнедеятельности

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:

· основные положения права; структуру, современное состояние и тенденции развития действующего законодательства РФ; 

уметь:

· логически грамотно выражать свою точку зрения по государственно-правовой проблематике;

владеть:

· навыками работы с юридическими терминами и нормативно-правовыми актами, а также использовать их в своей профессиональной деятельности.
ОПК-1 - способность решать задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:

· стандартные задачи профессиональной деятельности; 
уметь:

· решать эти задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры; 

владеть:

· способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности 
Формы итогового контроля:

экзамен.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины ФИЗИКА

Специальность

 14.05.02 АТОМНЫЕ СТАНЦИИ: ПРОЕКТИРОВАНИЕ,

ЭКСПЛУАТАЦИЯ, И ИНЖИНИРИНГ 

Специализация №1 Проектирование и эксплуатация атомных станций

Кафедра общей и специальной физики

Цели изучения дисциплины:

· формирование естественнонаучного фундамента  и физического мышления для успешного изучения дисциплин из общепрофессионального и профессионального модулей программы специалитета;

· овладение приемами и методами решения задач из различных областей физики;

· ознакомление с современным экспериментальным  оборудованием, методикой проведения физического эксперимента. 

Задачи изучения дисциплины:

· изучение фундаментальных законов физики;

· применение фундаментальных законов и методов математического анализа и моделирования к решению задач из различны разделов физики (механика, молекулярная физика и термодинамика, электричество, оптики и атомной физики).

· приобретение практических навыков проведения физического эксперимента и обработки получаемых экспериментальных результатов.

Место дисциплины в структуре ООП:

дисциплина реализуется в рамках обязательной (основной) части программы специалитета (Б1.Б.12); 
· дисциплина изучается на 1, 2 и 3 курсах  во 2,3,4,5 семестрах

 Общая трудоемкость дисциплины:
20 зачетных единиц (720 академических часов).
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

Выпускник должен обладать:
ОК-1―способностью  к абстрактному мышлению, анализу, синтезу;

ПК-2―способностью  проводить математическое моделирование процессов и объектов на базе стандартных пакетов автоматизированного проектирования и исследований
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

· Знать: Основные понятия, модели и законы физики

· Уметь: самостоятельно применять теоретические знания и математический аппарат для решения задач из различных областей физики
· Владеть  навыками проведения физического эксперимента, и обработки получаемых экспериментальных результатов.

Вид промежуточной аттестации - экзамен в 2,3,4 и 5 семестрах
АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Теория переноса нейтронов»

Специальность 14.05.02 (141403.65) «Атомные станции: проектирование, эксплуатация и инжиниринг»
Специализация «Проектирование и эксплуатация атомных станций»

Кафедра «Расчет и конструирования реакторов АЭС»

Цель изучения дисциплины:

дать студентам умения и навыки необходимые для изучения  дисциплин профессионального цикла, а так же научить проводить и анализировать нейтронно-физические расчет в реакторе.
Задачи изучения дисциплины:

дать знания о законах протекания процессов взаимодействия нейтронов с ядрами среды и процессах диффузии, замедления и термализации нейтронов в средах. 

Место дисциплины в структуре ООП:

дисциплина реализуется в рамках базовой части; изучается на 3 курсе в 6 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
4 зачетных единицы, 144 академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ПК-16 – способность анализировать нейтронно-физические, технологические процессы и алгоритмы контроля,  управления и защиты ЯЭУ с целью обеспечения их эффективной и безопасной работы.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:

· закономерности диффузии нейтронов в средах и распределения нейтронных полей в средах;

· закономерности замедления нейтронов и возраста нейтронов в среде;
· основные законы нейтронно-физического расчета;

· закономерности процесса термализации нейтронов и температуры нейтронного газа;

уметь:

· решать задачи применительно к реальным процессам;
· оценивать критические размеры и составы реактора АЭС;
· оценивать виды распределение нейтронов в размножающих средах;
владеть:

· навыками нейтронно-физического расчета реакторов на тепловых и быстрых нейтронах;

· оценками сечений взаимодействия материалов с нейтронами.
Формы итогового контроля:

экзамен.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Физика ядерных реакторов»

Специальность 14.05.02 (141403.65) «Атомные станции: проектирование, эксплуатация и инжиниринг»
Специализация «Проектирование и эксплуатация атомных станций»

Кафедра «Расчет и конструирования реакторов АЭС»

Цель изучения дисциплины:

дать студентам необходимые знания о теории реакторов при решении практических задач и методах проведения нейтронно-физических расчётов.
Задачи изучения дисциплины:

· напомнить студентам об основах нейтронной  физики;
· познакомить с обшей теории ядерных реакторов; 

· рассмотреть особенности расчета энергетических реакторов различного типа.

Место дисциплины в структуре ООП:

дисциплина реализуется в рамках базовой части; изучается на 4 курсе в 7-8 семестрах.
Общая трудоемкость дисциплины:
6 зачетных единицы, 216 академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ПК-16 – способность анализировать нейтронно-физические, технологические процессы и алгоритмы контроля,  управления и защиты ЯЭУ с целью обеспечения их эффективной и безопасной работы;
ПК-17 – способность проводить нейтронно-физические и теплогидравлические расчеты ядерных реакторов в стационарных и нестационарных режимах работы;
ПК-18 – способность провести оценку ядерной и радиационной безопасности при эксплуатации ядерных энергетических установок, а также при обращении с ядерным топливом и другими отходами.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:

· основные закономерности нейтронно-физических процессов в активных зонах ядерных реакторов;

· выгорание и воспроизводство ядерного топлива;  

· нейтронный цикл в ядерном реакторе; 

· эффективный коэффициент размножения нейтронов; 

· условия критичности; 

· закономерности формирования пространственно-энергетического распределения нейтронов и удельного энерговыделения; 

· теорию реактора с гомогенными зонами и гетерогенных решеток;                 

уметь:

· проводить нейтронно-физические расчеты активной зоны    ядерных установок и реакторного оборудования,

· моделировать и рассчитывать основные характеристики ядерных установок различного назначения; 

· проводить предэскизное проектирование ядерных энергетических установок;

владеть:

· умением рассчитывать основные физические характеристики ядерных реакторов, включая критическую массу, температурные коэффициенты и эффекты реактивности, нуклидный состав топлива, температуры и напряжения в твэлах;

· методами нейтронно-физического расчета ядерных установок, расчета распределения нейтронного поля, энерговыделения, изменения изотопного состава и температур;

· методами расчета эффективного коэффициента размножения нейтронов, методами гетерогенного расчета решеток твэлов.

Формы итогового контроля:

зачет/экзамен.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Кинетика ядерных реакторов»

Специальность 14.05.02 (141403.65) «Атомные станции: проектирование, эксплуатация и инжиниринг»
Специализация «Проектирование и эксплуатация атомных станций»

Кафедра «Расчет и конструирования реакторов АЭС»

Цель изучения дисциплины:

дать студентам систематическое изложение основ кинетики и динамики реакторов
Задачи изучения дисциплины:

дать знания об аналитических и числовых решениях уравнений кинетики и динамики реакторов, анализ  основных причин обратных связей  в процессе работы реактора в стационарном и переходном режимах. 

Место дисциплины в структуре ООП:

дисциплина реализуется в рамках базовой части; изучается на 4 курсе в 8 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
3 зачетных единицы, 108 академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ПК-16 – способность анализировать нейтронно-физические, технологические процессы и алгоритмы контроля,  управления и защиты ЯЭУ с целью обеспечения их эффективной и безопасной работы.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:

· нуклидный состав топлива, их вклад в работу реактора, влияние на расчет в краткосрочной и долгосрочной перспективе;

· потерю реактивности при работе реактора; 

· уравнения кинетики, уравнения динамики и их решения; 

уметь:

· использовать полученные теоретические знания для научного обоснования процессов, связанных с изменением реактивности, вследствие влияния различных осколков деления и младших актинидов;

· использовать полученные теоретические знания для обоснованного решения уравнения переноса в асимптотической области, аналитического решения уравнения кинетики;

владеть:

· навыками расчета реактивности.

Формы итогового контроля:

экзамен.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Химия»
Специальность14.05.02 (140404.65) «Атомные станции: проектирование, эксплуатация и инжиниринг»
Профиль «Проектирование и эксплуатация атомных станций»

Кафедра «Оборудования и эксплуатации ядерных энергетических установок»

Цель изучения дисциплины:

· предоставить студенту совокупность химических знаний, соответствующих уровню образования;

· сообщить студенту сведения о наиболее значимых химических знаниях, приобретенных человечеством на современном этапе его развития, и значении науки химии в жизни и практической деятельности человека;

· дать представления о многообразии химических веществ, их систематике, строении, свойствах веществ и закономерностях их превращений в результате природных и техногенных процессов.

Задачи изучения дисциплины:

·  изучение современных представлений о строении вещества, о зависимости строения и свойств веществ от положения составляющих их элементов в Периодической системе и характера химической связи; 

· изучение природы химических реакций, используемых в производстве химических веществ и материалов, кинетического и термодинамического подходов к описанию химических процессов с целью оптимизации условий их практической реализации;

· объяснение зависимости свойств веществ от их состава и строения; природы химической связи (ионной, ковалентной, металлической), зависимости скоростихимической реакции и химического равновесия от различных факторов.
· выполнение химического эксперимента;
· проведение самостоятельного поиска химической информации с использованием различных источников  (научно-популярных изданий, компьютерных баз данных,  ресурсов Internet). 
· в результате освоения дисциплины студент должен получить базовые знания необходимые для изучения специальных дисциплин, а также для использования приобретенных химических знаний в дальнейшей практической деятельности. 

Место дисциплины в структуре ООП:

дисциплина реализуется в базовой части математического и естественнонаучного цикла, изучается на 1 курсе в 1 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
4 зачетных единицы, 144 академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОК-1- способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу

ПК-8 - способностью проводить анализ и оценку степени экологической опасности производственной деятельности человека на стадиях исследования, проектирования, производства и эксплуатации технических объектов, владеть основными методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:

· составлять электронные формулы атомов химических элементов, определять их характерные  валентности и степени окисления, изменение кислотно-основных и окислительно-восстановительных свойств веществ; рассчитывать концентрации веществ в растворах; рассчитывать скорости химических процессов и равновесные состояния обратимых реакций; рассчитывать тепловые эффекты и оценивать возможность протекания химических процессов; производить расчеты рН растворов кислот, оснований, солей; расставлять коэффициенты в уравнениях окислительно-восстановительных реакций; рассчитывать ЭДС гальванических элементов;

уметь:

· овладеть методами безопасной работы в химической лаборатории; взвешивания, измерения объемов и плотностей жидкостей; определения рН растворов; приготовления растворов с заданной концентрацией; качественного химического анализа; количественного (объемного) химического анализа; анализа кислотно-основных и окислительно-восстановительных свойств веществ; 

владеть:

· навыками теоретического осмысления химических и физико-химических явлений, работы с учебной и учебно-методической литературой, обработки и анализа экспериментальных результатов.

Формы итогового контроля:

экзамен

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ»
Специальность 14.05.02 «Атомные станции: проектирование, эксплуатация и инжиниринг»
Специализация «Проектирование и эксплуатация атомных станций»

Кафедра «Оборудования и эксплуатации ЯЭУ»

Цель изучения дисциплины:

· последовательное изучение совокупности вопросов, определяющих работоспособность реакторов и ядерных энергетических установок (ЯЭУ) с точки зрения соответствия различных материалов специфическим условиям их работы в различных элементах ЯЭУ.

Задачи изучения дисциплины:

· освоить физико-технические основы материаловедения (как материаловедческое введение в проблему),

· понять принципы формирования заданных свойств применяемых в ЯЭУ классов металлических и неметаллических материалов, 

· уметь анализировать возможные причины деградации свойств применяемых и перспективных материалов конкретных элементов основного оборудования ЯЭУ в эксплуатации.

Место дисциплины в структуре ООП:

Дисциплина реализуется в рамках базовой части, изучается на 4 курсе в 7 семестре

Общая трудоемкость дисциплины:
3 зачетных единицы, 108 академических часа.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

· ПК-6 Владение основами расчета на прочность элементов конструкций, механизмов и машин, подходами к обоснованному выбору способа обработки и соединения элементов энергетического оборудования

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

Знать: основы теории сплавов, методы и способы обработки материалов, физические, химические свойства и эксплуатационные характеристики конструкционных материалов, применяемых в ядерной энергетике

Уметь: обосновать выбор конкретных материалов для различных элементов ЯЭУ

Владеть: справочным аппаратом по выбору требуемых материалов для конкретных технических устройств, их обработки и соединения элементов энергетического оборудования

Формы итогового контроля:

экзамен.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Ядерные энергетические реакторы»

Специальность 14.05.02 «Атомные станции: проектирование, эксплуатация и инжиниринг» 

Специализация «Проектирование и эксплуатация АЭС»

Кафедра «Оборудование и эксплуатация ЯЭУ»

Цель изучения дисциплины:

· формирование у студентов знаний теоретических основ технологии производства тепла в ядерных энергетических реакторах,
· формирование у студентов  знаний основных физических и технических особенностей ядерных энергетических реакторов; 
· понимание принципов обеспечения безопасности эксплуатации ЯЭУ;
· знание  особенностей тепловых схем и технологического оборудования ЯЭУ с разными типами реакторов.
· формирование знаний  устройств и конструкций ядерных энергетических реакторов различного типа, условий выбора конструкционных материалов, теплоносителей, компоновочных и теплофизических характеристик различных типов ядерных энергетических реакторов.

Задачи изучения дисциплины

· изучение физических основ технологии производства тепла в ядерных энергетических реакторах различного типа;

· изучение физических основ и конструкторских решений безопасной эксплуатации ядерных реакторов;
·  изучение условий выбора конструкционных материалов, теплоносителей, компоновочных и теплофизических характеристик ядерных реакторов различных типов;

· изучение конструкций ядерных реакторов различных типов;

· изучение особенностей и технических решений перспективных проектов атомной энергетики.

Место дисциплины в структуре ООП:


Дисциплина реализуется в рамках базовой части; изучается на 4 курсе в 7 семестре.

Общая трудоемкость дисциплины:


5 зачетных единиц, 180 академических часов.

Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

Способность формулировать исходные данные, выбирать и обосновывать научно-технические и организационные решения в области проектирования элементов и систем ЯЭУ
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

  знать: 

· устройство реакторов различного типа и их технические характеристики;

·  требования, предъявляемые к теплоносителям, топливу, конструкционным материалам, параметры определяющие работу ЯЭУ;

· нейтронно-физические, технологические процессы и  алгоритмы контроля, управления и защиты ЯЭУ с целью обеспечения их эффективной и безопасной работы.
· основы новых проектных решений ЯЭУ;
уметь:

· анализировать конструктивные решения различных типов реакторов с позиции  нейтронно-физических особенностей ЯЭУ;

· анализировать технологические процессы и  алгоритмы контроля, управления и защиты ЯЭУ с целью обеспечения их эффективной и безопасной работы ядерного реактора;

владеть:

· навыками решения практических задач, связанных с физическими основами безопасности эксплуатации ЯЭУ.
· Формы итогового контроля:

Экзамен.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Парогенераторы и теплообменники АЭС»
Специальность 14.05.02 «Атомные станции: проектирование, эксплуатация и инжиниринг»

Специализация «Проектирование и эксплуатация атомных станций»

Кафедра «Оборудование и эксплуатация ЯЭУ»

Цель изучения дисциплины:

· формирование у студента знаний теоретических основ технологии производства электрической и тепловой энергии на АЭС,
· формирование знаний состава и принципов работы теплообменного оборудования, а также умений  анализировать тепловые схемы отдельных систем и АЭС в целом
· изложение основных тенденций развития реакторных установок нового поколения.

Задачи изучения дисциплины:

· Изучение основных принципов выбора параметров теплообменных аппаратов ЯЭУ, анализ различия  парогенераторов и теплообменников в энергоблоках с реакторами разных типов; 
· Изучение принципов выбора оптимальных научно-технических решений по отдельным системам и элементам  парогенераторов АЭС при их проектировании и эксплуатации;
· Изучение основных систем обеспечения нормальной эксплуатации и безопасности парогенераторов в энергоблоках с реакторами разных типов; 

Место дисциплины в структуре ООП:

дисциплина реализуется в рамках базовой части; изучается на 4курсев в7,8 семестрах.
Общая трудоемкость дисциплины:
_6__зачетных единицы,_216__ академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ПК-9– Способность  формулировать цели проекта, выбирать критерии и показатели, выявлять приоритеты решения задач;

ПСК-1.5 - Готовность к разработке проектов элементов и систем АС и ЯЭУ с целью их модернизации и улучшения технико-экономических показателей с использованием современных средств проектирования и новых информационных технологий.

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:

· назначение, принципы работы и технические характеристики тепообменных аппаратов и парогенераторов для энергоблоков с различными типами реакторов.

уметь:

· рассчитать основные теплогидравлические и конструктивные характеристики парогенераторов и теплообменников АЭС,
· выбирать и обосновывать оптимальные их характеристики
владеть:

· основами обеспечения нормальных режимов работы парогенераторов и теплообменников, обеспечения их эксплуатационной надежности и безопасности.

Формы итогового контроля:

Экзамен.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Турбомашины АЭС»
Специальность 14.05.02 «Атомные станции: проектирование, эксплуатация и инжиниринг»

Специализация «Проектирование и эксплуатация атомных станций»

Кафедра «Оборудование и эксплуатация ЯЭУ»

Цель изучения дисциплины:

· формирование у студента теоретических основ процесса работы осевой турбомашины;

· изучение особенностей работы паровой турбины;
· изучение конструкций узлов турбомашины. 

Задачи изучения дисциплины:

· Подготовка специалиста с высшим профессиональным образованием, позволяющим выпускнику успешно работать в сфере деятельности, связанной с ядерными энергетическими установками (ЯЭУ), оборудованием ЯЭУ, ядерными технологиями, обладать универсальными и предметно-специализированными компетенциями, способствующими его социальной мобильности и устойчивости на рынке труда.

Место дисциплины в структуре ООП:

дисциплина реализуется в рамках базовой части; изучается на на 4 и 5 курсах в 8 и 9 семестрах.
Общая трудоемкость дисциплины:
_7__зачетных единицы,_252__ академических часа.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ПК-9 – Способность формулировать цели проекта, выбирать критерии и показатели, выбирать приоритеты решения задач.

ПСК-1.5 –  Готовность к разработке проектов элементов и систем АС и ЯЭУ с целью их модернизации и улучшения технико-экономических показателей с использованием современных средств проектирования, и новых информационных технологий.

ПСК-1.7 – Способность осуществлять подготовку исходных данных для расчета тепловых схем различных типов АС и ЯЭУ

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:

· устройство турбоагрегатов АС, принципы работы и построения основных технологических схем, а также основы проектирования и конструирования оборудования;

· существующие конструкции основного оборудования и систем АС.

· технические характеристики и особенности тепловых схем существующих энергоблоков АС и ЯЭУ.

уметь:

· формулировать цели проектов  узлов и элементов аппаратов и систем в соответствии с техническим заданием.;
· модернизировать существующие конструкции элементов и систем АС с целью улучшения технико-экономических показателей.

· на основе знаний подготовку исходных данных для расчета тепловых схем различных типов АС и ЯЭУ

владеть:

· современными средствами автоматизации проектирования узлов и элементов отдельных систем турбомашин АС.
· современными средствами проектирования и новыми информационными технологиями.необходимость соблюдения технологической дисциплины, положений регламента и производственных инструкций. 

· техническими средствами проектирования и расчета основного оборудования и построения принципиальных тепловых схем АС и ЯЭУ.
Формы итогового контроля:

Экзамен (8 семестр) /Зачет (9семестр

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Безопасность эксплуатации АЭС»
Специальность 14.05.02 «Атомные станции: проектирование, эксплуатация и инжиниринг»
Специализация «Проектирование и эксплуатация атомных станций»

Кафедра «Оборудования и эксплуатации ЯЭУ»

Цель изучения дисциплины:

Безопасность эксплуатации АЭС обеспечивается принятием правильных проектных решений, высоким качеством строительства, монтажа и эксплуатации ЯЭУ, а также соответствующим надзором  регулирующих органов. На всех этапах обеспечения безопасность эксплуатации АЭС важнейшую роль играет выполнение требований соответствующих нормативных документов, а также разработка и соблюдение количественных критериев надежности и безопасности ЯЭУ.


Целью курса является ознакомление студентов с проблематикой обеспечения безопасной эксплуатации АЭС, выработка у студентов навыков соответствующих оценок и использования необходимых методик и подходов, приобщение студентов к так называемой "культуре безопасности".

Задачи изучения дисциплины:

обучение студентов навыкам проектирования эффективных и безопасных ЯЭУ; пользование современной вычислительной техники и компьютерных кодов для инженерных расчетов протекающих в ЯЭУ процессов; работы с технической литературой, научно-техническими отчетами, справочниками и другими информационными источниками. 

Место дисциплины в структуре ООП:

дисциплина реализуется в рамках базовой части; изучается на 5 курсе в 9 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
3 зачетные единицы, 108 академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

· ПК-1  – Готовность использовать научно - техническую информацию, отечественный и зарубежный опыт в области проектирования и эксплуатации ядерных энергетических установок;

· ПК-18  – Способностью провести оценку ядерной и радиационной безопасности при эксплуатации ядерных энергетических установок, а также при обращении с ядерным топливом и другими отходами;

· ПК-20 – Способностью демонстрировать основы обеспечения оптимальных режимов работы ядерного реактора, тепломеханического оборудования и энергоблока АС в целом при пуске, останове, работе на мощности и переходе с одного уровня мощности на другой с соблюдением требований безопасности;

· ПК-27 – Способностью организовывать экспертизу технической документации, готовностью к исследованию причин  неисправностей оборудования, принятию мер по их устранению.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:

· области применимости различных методов физического расчета и алгоритмы, используемые в программных комплексах;
· современные численные методы для решения сложных задач описания физических процессов в ядерных реакторах, включая перенос нейтронов, изменение изотопного состава;
· основы оформления конструкторской документации;
· средства и методы обеспечения безопасности ядерных энергетических установок;
уметь:

· использовать готовые программные комплексы для расчетов моделей защиты; 

· уметь использовать современные расчетные пакеты;
· проводить нейтронно-физические и теплогидравлические расчеты  активной зоны ядерных установок и реакторного оборудования, выбирать критерии безопасной работы ядерной установки.
владеть:

· навыками  работы с технической литературой, научно-техническими отчетами, справочниками и другими информационными источниками;
· современной вычислительной техникой и компьютерными кодами для инженерных расчетов протекающих в реакторных установках процессов.
Формы итогового контроля:

экзамен.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины Б1.В.ДВ.3.1 
«Системы управления и защиты атомных электростанций (СУЗ АЭС)»
Направление подготовки/ Специальность: 14.05.02 - «Атомные станции: проектирование, эксплуатация и инжиниринг»»

Профиль/Специализация «Проектирование и эксплуатация атомных станций»

Кафедра «ОиЭ ЯЭУ»

Цель изучения дисциплины:

· - получение высшего профессионально профилированного образования, позволяющего выпускнику успешно работать в сфере деятельности, связанной с ядерными энергетическими установками (ЯЭУ), оборудованием ЯЭУ, ядерными технологиями, обладать универсальными и предметно-специализированными компетенциями, способствующими его социальной мобильности и устойчивости на рынке труда.

· - углубление знаний средств, способов и методов человеческой деятельности, связанных с проектированием, созданием и эксплуатацией аппаратов и установок, вырабатывающих, преобразующих и использующих тепловую и ядерную энергию.

Задачи изучения дисциплины:

· Обеспечить получение специалистом компетенций установленных в ФГОС ВПО, разработчиками ООП  «Атомные станции: проектирование, эксплуатация и инжениринг» и согласованными с работодателями (компетентностная модель специалиста)…..;

Место дисциплины в структуре ООП:

дисциплина реализуется в рамках базовой/вариативной части; изучается на _5__ курсе  в _9-А  семестрах.
Общая трудоемкость дисциплины:
_7__ зачетных единицы, _252__ академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ПК-12 Готовность участвовать в проектировании основного оборудования, систем контроля и управления ядерных энергетических установок с учетом экологических требований и безопасной работы
ПК-15 Способность использовать информационные технологии при разработке новых установок, материалов, приборов и систем, готовность осуществлять сбор, анализ и подготовку исходных данных для информационных систем проектов ЯЭУ и их компонентов
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:

· назначение, состав, порядок и методы проектирования основного оборудования, систем контроля и управления ядерных энергетических установок с учетом экологических требований и безопасной работы. порядок проведения физических экспериментов на этапах физического и энергетического пуска энергоблока 
· информационные технологии при разработке новых установок, материалов,     
            приборов и систем 
· …...
уметь:

· анализировать и готовить исходные данных для информационных систем проектов АС и их компонентов …..;

· использовать средства автоматизированного управления, защиты и контроля        
·           технологических процессов 
· использовать средства автоматизированного управления, защиты и контроля технологических процессов …..;
владеть:

· основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации …..;

Формы итогового контроля:

зачет/экзамен.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Введение в специальность»
Специальность 14.05.02 «Атомные станции: проектирование, эксплуатация и инжиниринг»

Специализация «Проектирование и эксплуатация атомных станций»

Кафедра «Оборудование и эксплуатация ЯЭУ»

Цель изучения дисциплины:

· формирование у студента представлений о месте ядерной энергетики в структуре производства энергии как в России, так и за рубежом;

· формирование у студента представлений о роли эксплуатационного персонала АЭС в обеспечении безопасной работы ядерных энергетических установок;
· формирование представлений о структуре АЭС, направлениях развития ядерной энергетики, о современных разработках в этой сфере. 

Задачи изучения дисциплины:

· Подготовка специалиста с высшим профессиональным образованием, позволяющим выпускнику успешно работать в сфере деятельности, связанной с ядерными энергетическими установками (ЯЭУ), оборудованием ЯЭУ, ядерными технологиями, обладать универсальными и предметно-специализированными компетенциями, способствующими его социальной мобильности и устойчивости на рынке труда.

Место дисциплины в структуре ООП:

дисциплина реализуется в рамках базовой части; изучается на 2курсе в 3 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
_2__зачетных единицы,_72__ академических часа.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОК-7 – Готовность к саморазвитию, самореализации, к использованию творческого потенциала
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:

· общую структуру атомной станции, место оперативного персонала  в структуре штатного расписания АЭС; 
· необходимость и важность проведения исследований в обоснование безопасности АЭС;

уметь:

· самостоятельно находить с помощью современных информационных технологий информацию, необходимую как для профессионального роста, так и для смежных областей знаний;
понимать:

· роль атомной энергетики в развитии общества на современном этапе; 
· роль эксплуатационного персонала в обеспечении безопасности атомных станций;

· необходимость постоянного совершенствования и углубления знаний по специальности
· необходимость соблюдения технологической дисциплины, положений регламента и производственных инструкций. 

Формы итогового контроля:

Зачет

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Насосы, вентиляторы, компрессоры»
Специальность 14.05.02 «Атомные станции: проектирование, эксплуатация и инжиниринг»

Специализация «Проектирование и эксплуатация атомных станций»

Кафедра «Оборудование и эксплуатация ЯЭУ»

Цель изучения дисциплины:

Целью освоения учебной дисциплины «Насосы, вентиляторы, компрессоры» является формирование у студентов знаний теоретических основ процесса работы насосных агрегатов на АЭС и конструкций основных типов насосов. 

Задачи изучения дисциплины:

Подготовка специалиста с высшим профессиональным образованием, позволяющим выпускнику успешно работать в сфере деятельности, связанной с ядерными энергетическими установками (ЯЭУ), оборудованием ЯЭУ, ядерными технологиями, обладать универсальными и предметно-специализированными компетенциями, способствующими его социальной мобильности и устойчивости на рынке труда.

Место дисциплины в структуре ООП:

дисциплина реализуется в рамках базовой части; изучается на 5 курсе в 10 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
_2__зачетных единицы,_72__ академических часа.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ПК-3 – Готовность к проведению исследования и участия в испытании основного оборудования атомных электрических станций и ядерных энергетических установок в процессе разработки, создания, монтажа, наладки и эксплуатации.
ПК-4 – Готовность использовать технические средства для измерения основных объектов исследования, готовить данные для составления обзоров, отчетов и публикаций.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:

· знать устройство основного  оборудования атомных электрических станций и ядерных энергетических установок
· существующие конструкции основного оборудования и систем АС.

уметь:

· проводить исследования, участвовать в испытании основного оборудования атомных электрических станций и ядерных энергетических установок
· использовать технические средства для измерения основных объектов исследования, готовить данные для составления обзоров, отчетов и публикаций.

владеть:

· современными средствами автоматизации проектирования узлов и  исследования элементов отдельных систем атомных электрических станций и ядерных энергетических установок
· современными техническими средствами проектирования и новыми информационными технологиями.
Формы итогового контроля:

Зачет

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Математические методы моделирования физических процессов»
Направление подготовки 14.05.02 «Атомные станции: проектирование, эксплуатация и инжиниринг»

Профиль «Проектирование и эксплуатация атомных станций»

Кафедра «Кафедра оборудования и эксплуатации ЯЭУ»
Цель изучения дисциплины:

овладение численными методами решения различных типов математических задач.

Задачи изучения дисциплины:

· выработать у студентов навыки создания математической модели;
· выработать у студентов навыки выбора наиболее подходящего метода решения конкретной математической задачи;
· выработать у студентов навыки адаптации выбранного метода решения для конкретной задачи.

· Место дисциплины в структуре ООП:

дисциплина реализуется в рамках базовой части; изучается на 3 курсе в 5 и 6 семестрах.
Общая трудоемкость дисциплины:
6 зачетных единицы, 216 академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ПК-2 – cпособность проводить математическое моделирование процессов и объектов на базе стандартных пакетов автоматизированного проектирования и исследований.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:

· методы моделирования процессов в оборудовании АЭС.
уметь:

· использовать средства вычислительной техники и численные методы для решения задач прикладной физики;

· разрабатывать модели процессов в оборудовании АЭС.

владеть:

· методами автоматизированного программирования.
Формы итогового контроля:

зачет/зачет.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Инженерные расчеты и проектирование ядерной энергетической установки»
Направление подготовки 14.05.02 «Атомные станции: проектирование, эксплуатация и инжиниринг»

Профиль «Проектирование и эксплуатация атомных станций»

Кафедра «Кафедра оборудования и эксплуатации ЯЭУ»
Цель изучения дисциплины:

овладение методами численного решения математических задач, описывающих различные физические процессы, протекающие в ЯЭУ.

Задачи изучения дисциплины:

· выработать у студентов навыки создания математических моделей физических процессов;

· выработать у студентов навыки написания уравнений, описывающих созданную математическую модель;
· выработать у студентов навыки выбора метода решения;
выработать у студентов навыки анализа полученных результатов.
· Место дисциплины в структуре ООП:

дисциплина реализуется в рамках базовой части; изучается на 4 курсе в 7 и 8 семестрах.
Общая трудоемкость дисциплины:
6 зачетных единицы, 216 академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ПК-1 – готовность использовать научно-техническую информацию, отечественный и зарубежный опыт в области проектирования и эксплуатации ядерных энергетических установок;
ПСК-1.3 – Способность использовать математические модели и программные комплексы для численного анализа всей совокупности процессов в ядерно-энергетическом и тепломеханическом оборудовании АС.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:

· основные понятия и методы математического анализа;
· методы моделирования процессов в оборудовании АЭС.
уметь:

· строить математические модели простейших систем и процессов в естествознании и механике;
· использовать средства вычислительной техники и численные методы для решения задач прикладной физики;

· разрабатывать модели процессов в оборудовании АЭС; 

владеть:

· основными приемами обработки экспериментальных данных;

· методами программирования и использования возможностей вычислительной техники;

· способами обработки экспериментальных данных;
Формы итогового контроля:

зачет/зачет.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Б1.В.ОД.9  Автоматизированные системы управления технологическим процессом атомных электростанций (АСУ ТП АЭС)»  
Направление подготовки/ Специальность: 14.05.02 - «Атомные станции: проектирование, эксплуатация и инжиниринг»
Профиль/Специализация «Проектирование и эксплуатация атомных станций»

Кафедра «О и Э ЯЭУ»

Цель изучения дисциплины:

· приобретение специалистом необходимых знаний в области автоматического и автоматизированного управления для последующего использования в проектно-конструкторской, исследовательской, монтажно-наладочной деятельности и эксплуатации систем АЭС.

Задачи изучения дисциплины:

· изучение теоретических основ автоматического и  автоматизированного управления;

· изучение устройства, принципов построения, и   функционирования, автоматических и   автоматизированных систем управления АЭС.

Место дисциплины в структуре ООП:

дисциплина реализуется в рамках базовой/вариативной части; изучается на _4__ курсе в __8_ семестре .
Общая трудоемкость дисциплины:
__2_ зачетных единицы, 72___ академических часа.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ПК-12 Готовность участвовать в проектировании основного оборудования, систем контроля и управления ядерных энергетических установок с учетом экологических требований и безопасной работы
ПК-15 Способность использовать информационные технологии при разработке новых установок, материалов, приборов и систем, готовность осуществлять сбор, анализ и подготовку исходных данных для информационных систем проектов ЯЭУ и их компонентов
ПК-19 Готовность использовать средства автоматизированного управления, защиты и контроля технологических процессов
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:

· назначение, состав, порядок и методы проектирования основного оборудования, систем контроля и управления ядерных энергетических установок с учетом экологических требований и безопасной работы. порядок проведения физических экспериментов на этапах физического и энергетического пуска энергоблока 
· информационные технологии при разработке новых установок, материалов,     
            приборов и систем 
уметь:

· анализировать и готовить исходные данных для информационных систем проектов АС и их компонентов …..;

· использовать средства автоматизированного управления, защиты и контроля        
·           технологических процессов 
· использовать средства автоматизированного управления, защиты и контроля технологических процессов …..;
владеть:

· основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации 
· Формы итогового контроля:
зачет/экзамен.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Атомные электрические станции»
Специальность 14.05.02 «Атомные станции: проектирование, эксплуатация и инжиниринг»

Специализация «Проектирование и эксплуатация атомных станций»

Кафедра «Оборудование и эксплуатация ЯЭУ»

Цель изучения дисциплины:

· формирование у студента знаний теоретических основ технологии производства электрической и тепловой энергии на АЭС;

· формирование знаний состава и принципов работы основного оборудования, а также умений  анализировать тепловые схемы отдельных систем и АЭС в целом
· изложение основных тенденций развития реакторных установок нового поколения.

Задачи изучения дисциплины:

· изучение основных принципов выбора параметров рабочих циклов ЯЭУ, анализ различия энергоблоков с реакторами разных типов; 
· изучение принципов выбора оптимальных научно-технических решений по отдельным системам и элементам схем АЭС при их проектировании и эксплуатации;
· изучение основных систем нормальной эксплуатации, систем безопасности, систем локализации аварий энергоблоков с реакторами разных типов; 

· изучение основных принципов проектирования систем вентиляции АЭС, а также обращение с радиоактивными отходами на АЭС. 
Место дисциплины в структуре ООП:

дисциплина реализуется в рамках базовой части; изучается на 4-5курсах в 8-10 семестрах.
Общая трудоемкость дисциплины:
_9__зачетных единицы,_324__ академических часа.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ПК-9– Способность  формулировать цели проекта, выбирать критерии и показатели, выявлять приоритеты решения задач;

СПСК-2 - Способность применять современные информационные технологии, пакеты прикладных программ, сетевые компьютерные технологии и базы данных в своей предметной области для расчета технологических процессов;

ПСК-1.1- Способность составлять тепловые схемы и математические модели процессов и аппаратов преобразования ядерной энергии топлива в тепловую и электрическую энергию;

ПСК-1.5 - Готовность к разработке проектов элементов и систем АС и ЯЭУ с целью их модернизации и улучшения технико-экономических показателей с использованием современных средств проектирования и новых информационных технологий;

ПСК-1.7 - Способность  осуществлять подготовку исходные данные для расчета тепловых схем различных типов АС и ЯЭУ.

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:

· основные технологические схемы энергоблоков с разными типами реакторов; 
· назначение, принципы работы, технические характеристики и место основного технологического оборудование в процессе производства электроэнергии и тепла на АЭС;
· методы проведения технических расчетов и определения экономической эффективности;

уметь:

· обосновывать и выбирать оптимальные рабочие параметры основного технологического оборудования,
· выбирать оптимальные научно-технические решения по отдельным системам и элементам АС;
владеть:

· методикой расчета тепловых схем АС; 
· навыками подбора основного технологического оборудования по его рабочим характеристикам;

· методами использования компьютерной техники и информационных технологий в поиске технической документации и литературы. 

Формы итогового контроля:

Экзамен.

1.8.2. Практики, НИР.
По учебному плану на год приема
	Название
	Продолжительность
	Семестр

	учебная
	1
	6

	технологическая
	2
	8

	производственная
	3
	10

	преддипломная
	10
	11


Перечень предприятий для прохождения практики:

Нововоронежская АЭС, Курская АЭС, Калининская АЭС, Балаковская АЭС, Ростовская АЭС, Кольская АЭС, Смоленская АЭС, ГНЦ РФ-ФЭИ, ВНИИАЭС, другие предприятия ядерно-энергетического комплекса.
1.8.3. Итоговая государственная аттестация
Осуществляется в виде  Государственного экзамена и защиты выпускной квалификационной работы
1.8.4. Программы, для которых планируется подготовка кадров 
«Подготовка кадров для научных центров», «Ядерные энерготехнологии нового поколения на период 2010 – 2020 г.», «Программа инновационного развития ГК Росатом», «Национальная технологическая база» и др.
ОТВЕТСТВЕННЫЙ ЗА ООП (Зав.кафедрой):
	Фамилия, Имя, Отчество
	Ученая степень
	Ученое звание
	Должность
	Контактная информация (служебный телефон, служебный адрес электронной почты)
	Подпись

	Лескин Сергей Терентьевич

	Доктор технических наук
	профессор
	профессор
	84843977023
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