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1. ЦЕЛИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ: 
в области обучения целью   образовательной программы бакалавриата 04.03.01 Химия   является  подготовка бакалавра, способного    решать    задачи в области    профессиональной деятельности, которые включают  научно – исследовательскую работу, связанную с использованием химических явлений и процессов; объектами профессиональной деятельности выпускников, освоивших программу бакалавриата, являются: химические элементы, простые молекулы, сложные соединения в различном агрегатном состоянии (неорганические, органические вещества и материалы на их основе), полученные в результате химического синтеза (лабораторного, промышленного) или выделенные из природных объектов. 

  в области воспитания личности целью образовательной программы бакалавриата 04.043.01 Химия   является формирование социально-личностных качеств выпускников: целеустремленности, организованности, трудолюбия, коммуникабельности, умения работать в коллективе, ответственности за конечный результат своей профессиональной деятельности, гражданственности, толерантности, повышение общей культуры.
2.  ОБЛАСТЬ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ВЫПУСКНИКОВ 
ПО ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЕ: 
· научно – исследовательская работа, связанная с использованием химических явлений и процессов;
3. ОБЪЕКТЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ВЫПУСКНИКОВ 
ПО ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЕ: 
·   химические элементы, простые молекулы, сложные соединения в различном агрегатном состоянии (неорганические и органические вещества и материалы на их основе), полученные в результате химического синтеза (лабораторного, промышленного) или выделенные из природных объектов.
4.  ВИДЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ВЫПУСКНИКОВ 
ПО ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЕ: 
- научно – исследовательская.

5. ЗАДАЧИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ВЫПУСКНИКОВ 
ПО ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЕ:
1. научно – исследовательская     деятельность:
· выполнение вспомогательных профессиональных функций в научной деятельности (подготовка объектов исследований, выбор технических средств и методов испытаний, проведение экспериментальных исследований по заданной методике, обработка результатов эксперимента, подготовка отчета по выполненной работе).
6. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ:
6.1. Общекультурные компетенции бакалавриата, которыми должен обладать выпускник образовательной программы 
	№
	Код компетенции
	Компетенции

	1
	ОК-1
	способностью использовать основы философских знаний для формирования мировоззренческих позиций

	2
	ОК-2
	способностью анализировать основные этапы и закономерности исторического развития общества для формирования гражданской позиции

	3
	ОК -3
	способностью использовать основы экономических знаний в различных сферах жизнедеятельности

	4
	ОК-4
	способностью использовать основы правовых знаний в различных сферах жизнедеятельности 

	5
	ОК-5

	способностью к коммуникации в устной и письменной формах на русском и иностранном языках для решения задач межличностного и межкультурного взаимодействия 

	6
	ОК-6
	способностью работать в коллективе, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия 


	7
	ОК-7
	способностью к самоорганизации и самообразованию 

	8
	ОК-8
	способностью использовать методы и средства физической культуры для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности 

	9
	ОК-9

	готовностью пользоваться основными методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий 


6.2. Общепрофессиональные компетенции бакалавриата, которыми должен обладать выпускник образовательной программы 
	№
	Код компетенции
	Компетенции

	1
	ОПК - 1
	способностью использовать полученные знания теоретических основ фундаментальных разделов химии при решении профессиональных задач

	2
	ОПК - 2
	владением навыками химического эксперимента, основными синтетическими и аналитическими методами получения и исследования химических веществ и реакций

	3
	ОПК - 3
	способностью использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности

	4
	ОПК - 4
	способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности с использованием современных информационно-коммуникационных технологий с учетом основных требований информационной безопасности 

	5
	ОПК - 5
	способностью к поиску и первичной обработке научной и научно-технической информации

	6
	ОПК - 6
	знанием норм техники безопасности и умением реализовать их в лабораторных и технологических условиях


6.3. Профессиональные компетенции бакалавриата, которыми должен обладать выпускник образовательной программы 
Научно – исследовательская  деятельность
	№
	Код компетенции
	Компетенции

	1
	ПК-1
	способностью выполнять стандартные операции по предлагаемым методикам

	2
	ПК-2
	владением базовыми навыками использования современной аппаратуры при проведении научных исследований

	3
	ПК-3
	владением системой фундаментальных химических понятий

	4
	ПК-4
	способностью применять основные естественнонаучные законы и закономерности развития химической науки при анализе полученных результатов

	5
	ПК-5
	способностью получать и обрабатывать результаты научных экспериментов с помощью современных компьютерных технологий

	6
	ПК-6
	владением навыками представления полученных результатов в виде кратких отчетов и презентаций

	7
	ПК-7
	владением методами безопасного обращения с химическими материалами с учетом их физических и химических свойств


7. СВЕДЕНИЯ О ПРОФЕССОРСКО-ПРЕПОДАВАТЕЛЬСКОМ СОСТАВЕ, НЕОБХОДИМОМ ДЛЯ РЕАЛИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ:
Реализация основной образовательной программы бакалавриата обеспечивается научно-педагогическими кадрами, имеющие базовое образование, соответствующее профилю преподаваемой дисциплины, и систематически занимающимися научной и научно-методической деятельностью. 

Доля преподавателей, имеющая степень кандидата или доктора наук, в общем числе преподавателей, обеспечивающих образовательный процесс по основной образовательной программе 04.03.01 Химия   составляет 70 %, ученую степень доктора наук и ученое звание профессора имеет 6 % преподавателей. Преподаватели профильных дисциплин, в основном, имеют учёную степень и опыт деятельности в соответствующей профессиональной сфере. 

Научными руководителями выпускных квалификационных работ являются высококвалифицированные специалисты, работающие в области неорганической, аналитической, физической,  органической,   коллоидной химии,  высокомолекулярных соединений, физических методов исследований, в которой выполняется выпускная квалификационная работа и имеющие опыт научного руководства студентами и аспирантами.
8. ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ СВЕДЕНИЯ ПО ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЕ 
8.1. Аннотации рабочих программ дисциплин
Аннотация
учебной дисциплины «История»
Направление подготовки 04.03.01«Химия»
Профиль «Аналитическая химия»
Кафедра «Философии и социальных наук»
       Цель изучения дисциплины:
· Целью изучения дисциплины «История» является формирование понимания сущности, форм, функций исторического знания, места, смысла и назначения истории в обществе.
Задачи изучения дисциплины:
· развитие умения выявлять причинно-следственные связи исторического процесса, объективно, с позиций историзма, оценивать культурные, социально-экономические и политические процессы;

· формирование умения самостоятельно работать с историческими источниками, учебной и научной литературой;

· развитие умения формулировать собственную точку зрения по актуальным проблемам истории и аргументировать её;

· формирование понимания факторов, особенностей и закономерностей исторического процесса нашей страны, а также специфику исторического развития России;

· формирование четкого представления об историческом пути России и ее месте во всемирном историческом процессе;

· формирование понимания объективного содержания современных процессов, происходящих в стране, в контексте опыта истории;

· совершенствование и использование исторических знаний как основы гуманитарной подготовки, повышения политической, правовой и гражданской культуры.
Место дисциплины в структуре ООП:
Дисциплина реализуется в рамках базовой части; изучается на 1 курсе в 1 семестре.
Общая трудоёмкость дисциплины:

3 зачётных единицы , 108 академических часов.

Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:
ОК-2 - способностью анализировать основные этапы и закономерности исторического развития общества для формирования гражданской позиции 
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

Знать: 

· фактический исторический материал 

· основные события и факты отечественной истории 

· основные концепции исторического развития и место истории в системе гуманитарного знания
Уметь: 

· использовать полученные знания и умения для понимания и критического осмысления событий прошлого и настоящего.
Владеть: 

· основными навыками исторического мышления

· терминологией исторической науки

· приёмами самостоятельной работы с источниками и научно-учебной литературой.
Формы итогового контроля:
зачёт

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «ФИЗИКА: механика, колебания и волны, молекулярная физика»
Направление подготовки 04.03.01 (020100.62) «Химия»
профиль «Аналитическая химия»
Кафедра «Общей и специальной физики»
Цель изучения дисциплины:

· формирование естественнонаучного фундамента для успешного изучения дисциплин физико-технического цикла данного направления; 
· овладение приемами и методами решения задач из различных областей физики;

· ознакомление с современным экспериментальным оборудованием, методикой проведения физического эксперимента, приобретение практических навыков обработки полученных результатов.
Задачи изучения дисциплины:

· овладение на необходимом для инженера уровне фундаментальными понятиями, законами, теориями физики; пониманием границ применимости физических понятий, законов, теорий;

· подготовки студентов для успешного освоения физики и последующих  специальных технических дисциплин, для возможности ориентироваться в новой научной и технической информации;
Место дисциплины в структуре ООП:

дисциплина реализуется в рамках базовой части; изучается на 1 курсе в 1 и 2 семестрах.
Общая трудоемкость дисциплины:
10 зачетных единицы,  360  академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОПК-3 способностью использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной  деятельности
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:

· основные законы  и фундаментальные понятия физики;

· модели, используемые при изучении различных физических объектов и явлений;
уметь:

· выделять конкретное физическое содержание в прикладных задачах физики и техники;

· решать конкретные задачи из различных областей физики: механики, молекулярной физики, электричество, оптики, атомной физики;
владеть:

· навыками применения основных законов физики к решению частных задач;

· навыками проведения экспериментов и обработки получаемых результатов;
навыками самостоятельной работы с научной и технической литературой по выбранному направлению
Формы итогового контроля:

1 и 2 семестр - экзамены.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «ФИЗИКА: электричество и магнетизм, оптика, атомная физика»

Направление подготовки 04.03.01 (020100.62) «Химия»
профиль «Аналитическая химия»
Кафедра «Общей и специальной физики»
Цель изучения дисциплины:

· формирование естественнонаучного фундамента для успешного изучения дисциплин физико-технического цикла данного направления; 
· овладение приемами и методами решения задач из различных областей физики;

· ознакомление с современным экспериментальным оборудованием, методикой проведения физического эксперимента, приобретение практических навыков обработки полученных результатов.
Задачи изучения дисциплины:

· овладение на необходимом для инженера уровне фундаментальными понятиями, законами, теориями физики; пониманием границ применимости физических понятий, законов, теорий;

· подготовки студентов для успешного освоения физики и последующих  специальных технических дисциплин, для возможности ориентироваться в новой научной и технической информации;
Место дисциплины в структуре ООП:

дисциплина реализуется в рамках базовой части; изучается на 2  курсе в 3 и 4 семестрах.
Общая трудоемкость дисциплины:
10 зачетных единицы,  360  академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОПК-3 способностью использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной  деятельности
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:

· основные законы  и фундаментальные понятия физики;

· модели, используемые при изучении различных физических объектов и явлений;
уметь:

· выделять конкретное физическое содержание в прикладных задачах физики и техники;

· решать конкретные задачи из различных областей физики: механики, молекулярной физики, электричество, оптики, атомной физики;
владеть:

· навыками применения основных законов физики к решению частных задач;

· навыками проведения экспериментов и обработки получаемых результатов;
навыками самостоятельной работы с научной и технической литературой по выбранному направлению
Формы итогового контроля:

3 и 4 семестр - экзамены.
АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Неорганическая химия»
 Направление подготовки 04.03.01 «Химия»

Профиль «Аналитическая химия»

Кафедра «Общей и специальной химии»
Цель изучения дисциплины:

· целью освоения дисциплины является теоретическая и практическая подготовка      студентов по основным  (фундаментальным)  разделам общей и неорганической химии с учетом современных тенденций развития химической науки, что обеспечивает решение выпускником задач будущей профессиональной деятельности. 
Задачи изучения дисциплины:

· изучение современных представлений о строении вещества, о зависимости строения и свойств веществ от положения составляющих их элементов в Периодической системе и характера химической связи; 
· изучение природы химических реакций,  используемых в производстве химических веществ и материалов, кинетического и термодинамического подходов к описанию химических  процессов с целью оптимизации условий их практической реализации;
· изучение важнейших свойств неорганических соединений и закономерностей их изменения в зависимости от положения составляющих их элементов в Периодической системе.
· объяснение зависимости свойств веществ от их состава и строения; природы      химической связи (ионной, ковалентной, металлической), зависимости скорости      химической реакции и химического равновесия от различных факторов: 

· выполнение химического эксперимента по распознаванию важнейших неорганических  веществ; 

· проведение самостоятельного поиска химической информации с использованием различных источников (научно-популярных изданий,        компьютерных баз данных, ресурсов Internet). 

Место дисциплины в структуре ООП:

дисциплина реализуется в рамках базовой части; изучается на 1 курсе в 1,2  семестрах.
Общая трудоемкость дисциплины:
18 зачетных единиц,  648 академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ПК- 1- способностью выполнять стандартные операции по предлагаемым методикам  
ПК-3 –владением системой фундаментальных химических понятий 
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:

·    основы строения веществ (атомов, молекул, кристаллов); теоретические основы химических процессов; химические свойства элементов и их соединений;
уметь:

· овладеть методами химического анализа; освоить технику постановки физико-химического эксперимента;
владеть:

· навыками и способностью теоретического осмысления химических и физико-химических явлений.

Формы итогового контроля:

экзамен/экзамен.
АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Аналитическая химия»
Направление подготовки 04.03.01 «Химия»

Профиль «Аналитическая химия»

Кафедра «Общей и специальной химии»

Цель изучения дисциплины:
· предоставить студенту совокупность  знаний в области аналитической химии, соответствующих уровню образования современного дипломированного специалиста по соответствующему направлению;

· сообщить студенту сведения о наиболее значимых знаниях в области аналитической химии, приобретенных человечеством на современном этапе его развития, и значении науки  аналитическая химия в жизни и практической деятельности человека;

· дать представления о современных широко используемых инструментальных методах химического анализа, их  применимости в научно-исследовательской и промышленно-производственной практике;

· обеспечить возможность усвоения студентами комплекса теоретических знаний в области аналитической химии,  а также получение навыков работы с инструментальной базой, обеспечивающей проведение химического анализа.

Задачи изучения дисциплины:
· обеспечить  свободное владение суммой теоретических знаний  по аналитической химии и применять их в практической деятельности;

· освоить  приемы качественного и количественного анализа различных объектов (например, воды, растворов, почвы, биологических материалов)  с использованием  спектральных, электрохимических и хроматографических методов анализа на содержание ряда компонентов, доступных определению данными методами;

· освоить способы пробоподготовки;

· привить навыки правильной математической обработки результатов количественного анализа.
Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в рамках базовой части; изучается на 2 курсе в осеннем и весеннем семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
18 зачетных единицы, 648 академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:
ОПК-2 – владением навыками проведения химического эксперимента, основными синтетическими и аналитическими методами получения и исследования химических веществ и реакций;

ПК-2 – владением базовыми навыками использования современной аппаратуры при проведении научных исследований;
ПК-3 –владением системой фундаментальных химических понятий. 
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:

· теоретические основы инструментальных методов химического анализа;

· основы пробоподготовки;

· методы преобразования аналитического сигнала прибора в концентрационную характеристику пробы по определяемому веществу.

уметь:

· правильно выбрать необходимый метод, способный дать наиболее точные результаты при определении конкретного компонента;

· проводить пробоподготовку, необходимую для осуществления выбранного метода  анализа;

· правильно провести измерения аналитического сигнала в рамках выбранного метода;

· правильно математически обработать полученные результаты и правильно их интерпретировать.

иметь навыки:

· работы с такими приборами как потециометры, иономеры различных марок, потенциостаты, кондуктометры и мосты переменного тока, источники постоянного тока, спектрофотометры, рефрактометры, фотоколориметры, хроматографы, иметь навыки настройки некоторых приборов;

·  подготовки к работе  и калибровки отдельных составляющих и всего прибора, безопасной работы в химической лаборатории; 

·  навыки взвешивания, измерения объемов и плотностей жидкостей, определения рН растворов, приготовления растворов с заданной концентрацией; 

· качественного  и количественного (объемного) химического анализа; анализа кислотно-основных и окислительно-восстановительных свойств веществ; 

· работы с химической литературой.

           Формы итогового контроля:

экзамен.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Органическая химия»
Направление подготовки 04.03.01 «Химия»

Профиль «Аналитическая химия»

Кафедра «Общая и специальная химия»

Цель изучения дисциплины:
· предоставить студенту совокупность химических знаний, соответствующих уровню образования современного дипломированного специалиста по соответствующему направлению;

· сообщить студенту сведения о наиболее значимых химических знаниях, приобретенных человечеством на современном этапе его развития, и значении науки химии в жизни и практической деятельности человека;

Задачи изучения дисциплины:
· дать представления о многообразии органическихсоединений, их систематике, строении, механизмах реакций, химических и физических свойствах,их применении;

· обеспечить возможность усвоения студентами комплекса химических знаний по органической химии, необходимых для дальнейшего изучения специальных дисциплин и применения их на практике; 

Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в рамках базовой части; изучается на 3 курсе во 1 и 2 семестрах.
Общая трудоемкость дисциплины:
_16__зачетных единиц,_576__ академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:
ПК-3 - владение системой фундаментальных химических понятий;

ПК-7 – владение методами безопасного обращения с химическими материалами с учетом их физических и химических свойств;

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать: теоретические основы общей органической химии, химию основных классов органических соединений, классические механизмы органических реакций, основные методы очистки и выделения веществ, основы синтеза.

уметь:писать уравнения органических реакций, знать условия их протекания объяснять механизмы реакций, идентифицировать органические соединения, выделить и очистить органические соединения, синтезировать, определять физико-химические характеристики определяемых веществ

владеть:навыками теоретического составления схем всех стадий синтезируемого вещества. Иметь навыки самостоятельного проведения синтеза органических соединений и определения их физико-химические характеристик, иметь навыки основных методов очистки и выделения органических веществ.

Формы итогового контроля:

Экзамен-экзамен.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Физическая  химия»
Направление подготовки 04.03.01(020100) «Химия»

Профиль «Аналитическая химия»

Кафедра «Общей и специальной химии»

Цель изучения дисциплины:

· предоставить студенту совокупность химических знаний, соответствующих уровню образования современного специалиста по соответствующему направлению;

· сообщить студенту сведения о наиболее значимых химических знаниях, приобретенных человечеством на современном этапе его развития, и значении науки физической химии в жизни и практической деятельности человека.

Задачи изучения дисциплины:

· В результате освоения дисциплины студент должен получить базовые знания необходимые для изучения специальных дисциплин, а также для использования приобретенных химических знаний в дальнейшей практической деятельности. 

Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в базовой части математического и естественнонаучного цикла, изучается на 3 курсе во 2 семестре и на 4 курсе в 1 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
18 зачетных единицы, 648 академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОПК-1- способностью использовать полученные знания теоретических основ фундаментальных разделов химии при решении профессиональных задач;
ПК-4- способностью применять основные естественнонаучные законы и закономерности развития химической науки при анализе полученных результатов;
ПК-6- владением навыками представления полученных результатов в виде кратких отчетов и презентаций.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

· знать: фундаментальные вопросы и проблемы классической физической химии, преподавание физической химии в университетах ставит своей главной целью раскрыть смысл основных законов, научить студента видеть области применения этих законов, четко понимать их принци​пиальные возможности при решении конкретных задач; 

· в результате изучения дисциплины студент должен уметь: анализировать системы с фазовыми и химическими превращениями. Освоить термодинамический метод для  решения физико-химических задач, связанных с превращениями различных видов энергии, уметь определять направление самопроизвольного протекания физико-химических процессов, условия и параметры равновесия; найти  научно обоснованный подход в оценке и использовании явлений и  процессов, встречающихся при решении самых разнообразных вопросов, в частности, защиты окружающей среды;

· владеть: навыками работы с учебной и учебно-методической литературой; решения численных и графических задач, обработки и анализа экспериментальных результатов. навыками, необходимыми для проведения химического эксперимента.

Формы итогового контроля:

экзамен/экзамен

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Высокомолекулярные соединения. Часть1»
Направление подготовки 04.03.01 "Химия"
Профиль «Аналитическая химия»
Кафедра «Общей и специальной химии»
Цель изучения дисциплины:
· сообщить студенту сведения о наиболее значимых химических знаниях, приобретенных человечеством на современном этапе его развития, и значении науки о полимерах в жизни и практической деятельности человека;

· дать представления о многообразии полимеров, их систематике, строении, физико-химических свойствах и закономерностях их поведения в  технологических  процессах и эксплуатации материалов изготовленных на основе полимеров

Задачи изучения дисциплины:
· сформировать представления о полимерах как особом состоянии вещества, в котором фактор времени имеет существенно значение.

· показать, что большие размеры и цепное строение макромолекул обуславливают появление ряда важных специфических свойств, которые определяют практическую ценность полимеров как материалов, а также их биологическое значение.
Физико-механические свойства полимеров определяются не только химическим составом и строением, т.е. структурой на молекулярном уровне, но и взаимным расположением макромолекул и их элементов — их надмолекулярной организацией. 

Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в рамках базовой части; изучается на 4 курсе в _7__ семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
3 зачетные единицы, 90 академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:
ОК-7 – способностью к самоорганизации и самообразованию;

ОПК-5 - способностью к поиску и первичной обработке научной и научно-технической информации;
ПК-5 - способностью получать и обрабатывать результаты научных экспериментов с помощью современных компьютерных технологий.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:

· Номенклатуру и классификацию полимеров. Строение и свойства наиболее важных синтетических и природных полимеров. 

· Особенности фазовых состояний и фазовых переходов. Свойства полимеров в стеклообразном, высокоэластическом и вязкотекучем состояниях. Особенности упорядоченного состояния полимеров. 

· Деформационные и прочностные свойства полимеров в различных состояниях. 

· Особенности растворения и свойства растворов полимеров, Термодинамику растворов. 

уметь:

· определять характеристическую вязкость полимера и рассчитывать ее средневязкостную молекулярную массу, 

· измерять плотность литых, прессованных и порошкообразных полимеров, 

· количественно определять растворимость полимеров и сравнивать растворяющую способность растворителей, 

· регистрировать и анализировать ИК-спектры полимеров разных классов 

владеть:

· навыками работы с химической посудой и оборудованием лаборатории органической химии;

· навыками обработки и представления экспериментальных данных с использованием компьютерной технологии; 
· навыками работы с научно-технической литературой
…..;Формы итогового контроля:

зачет/

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Высокомолекулярные соединения» Часть 2
Направление подготовки 04.03.01 "Химия"
Профиль «Аналитическая химия»
Кафедра «Общая и специальная химия»

Цель изучения дисциплины:
· предоставить студенту совокупность химических знаний, соответствующих уровню образования современного дипломированного специалиста по соответствующему направлению;

· сообщить студенту сведения о наиболее значимых химических знаниях, приобретенных человечеством на современном этапе его развития, и значении науки химии в жизни и практической деятельности человека;

Задачи изучения дисциплины:

· дать представления о многообразии высокомолекулярных соединений (ВМС), строении, способах получения, механизмах реакций, химических свойствах,их применении;

· обеспечить возможность усвоения студентами комплекса химических знаний по химии ВМС, необходимых для дальнейшего изучения специальных дисциплин и применения их на практике
Место дисциплины в структуре ООП:

дисциплина реализуется в рамках базовой части; изучается на _4__ курсе во_8__ семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
_3__зачетных единиц,_126__ академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОК-7– способность самоорганизации и самообразованию;

ОПК-5–способность к поиску и первичной обработке научной и научно-технической информации;

ПК-5 способность получать и обрабатывать результаты научных экспериментов с помощью современных компьютерных технологий

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

1. знать
· о многообразии высокомолекулярных соединений (ВМС);

· строение ВМС, способных получения, закономерности протекания процессов полимеризации и поликонденсации, механизмы реакций;
· кинетические и термодинамические особенности процессов получения полимеров.
уметь:синтезировать полимеры различными методами полимеризации и методами поликонденсации, освоить основные методы химических превращений полимеров

владетьнавыками работы с химической посудой и оборудованием лаборатории органической химии, собирать установки для проведения реакций синтеза полимеров. 
Формы итогового контроля:

экзамен.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Химическая технология»
Направление подготовки 04.03.01 "Химия"
Профиль «Аналитическая химия»
Кафедра «Общей и специальной химии»
Цель изучения дисциплины:
· обеспечить понимание студентами комплексного характера задач создания новых химических технологий; 
· привить  навыки грамотного анализа существующих технологических решений на основе общих критериев эффективности и экономической целесообразности; 
· закрепить  полученные знания  о химико-технологических процессах, принципах  рационального природопользования на примерах  известных технологических схем производства. 
Задачи изучения дисциплины:
· рассмотреть методологические вопросы науки о химико-технологических процессах, принципах  рационального природопользования;

· ознакомить с основными физико-химическими принципами известных технологических операций и их   математическими моделями;

· изучить технологические схемы производств неорганических материалов, минеральных      удобрений, химического топлива, основного органического синтеза и полимерных материалов.
Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в рамках базовой части; изучается на 3 курсе в весеннем семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
4 зачетных единицы, 144 академических часа.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:
ОПК-1 – способностью использовать полученные знания теоретических основ фундаментальных разделов химии при решении профессиональных задач;

ОПК-3 – способностью использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности.

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:

· основы системного подхода к построению химико-технологических схем (ХТС);

· способы повышения эффективности использования сырьевых и энергетических ресурсов; 

· экономические показатели эффективности химических производств;

· основы макрокинетики, аппаратное оформление ХТС, структуру и технологические схемы основных химических производств.
уметь:

· осуществлять анализ химико-технологических схем с точки зрения обеспечения энергетической эффективности и рационального использования сырья.
иметь навыки:

· активного использования знаний, приобретенных при изучении предшествующих курсов - химической термодинамики и кинетики, химии неорганических и органических соединений применительно к решению вопросов химической технологии.
           Формы итогового контроля:

экзамен.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Безопасность жизнедеятельности»
Направление подготовки 04.03.01 «Химия»

Профиль «Аналитическая химия»

Кафедра «Экология»
Цель изучения дисциплины: формирование профессиональной культуры безопасности (ноксологической культуры), под которой понимается готовность и способность личности использовать в профессиональной деятельности приобретенную совокупность знаний, умений и навыков для обеспечения безопасности в сфере профессиональной деятельности, характера мышления и ценностных ориентаций, при которых вопросы безопасности рассматриваются в качестве приоритета.
Задачи изучения дисциплины:
· сформировать представление комфортном (нормативном) состоянии среды обитания в зонах трудовой деятельности и отдыха человека;

· идентифицировать негативные воздействия среды обитания естественного,  техногенного и антропогенного происхождения;

· ознакомить с разработками и реализацией мер защиты человека и среды обитания от негативных воздействий;

· ознакомить с мерами обеспечения устойчивости функционирования объектов  и технических систем в штатных и чрезвычайных ситуациях;

· научить прогнозировать развития негативных воздействий и оценки последствий их действия.

Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в рамках базовой части профессионального цикла; изучается на 2 курсе в 3 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
2 зачетные единицы, 72 академических часа.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:
ОК-9 – способностью использовать приемы первой помощи, методы защиты в условиях чрезвычайных ситуаций;
ОПК-6 - знанием норм техники безопасности и умением реализовать их в лабораторных и технологических условиях;
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать: 
· теоретические основы безопасности жизнедеятельности в системе «человек – среда обитания»;

· правовые, норматино-технические и организационные основы безопасности жизнедеятельности;

· основы физиологии человека и рациональные условия деятельности;

· анатомо-физиологические последствия воздействия на человека травмирующих, вредных и поражающих факторов чрезвычайных ситуаций;

· средства и методы повышения безопасности, экологичности и устойчивости технических средств и технологических процессов; методы исследования устойчивости функционирования производственных объектов и технических систем в чрезвычайных ситуациях;

· методы прогнозирования чрезвычайных ситуаций.
уметь: 
· проводить контроль параметров и уровня негативных воздействий на их соответствие нормативным требованиям;

· эффективно применять средства защиты от негативных воздействий;

· разрабатывать мероприятия по повышению безопасности и экологичности производственной деятельности;

· планировать мероприятия по защите производственного персонала и населения в чрезвычайных ситуациях;

· при необходимости принимать участие в проведении спасательных и других  работ при ликвидации последствий чрезвычайных ситуаций.
владеть: 
· работой с законодательными и правовыми основами в области безопасности и охраны окружающей среды, требованиями безопасности технических регламентов в сфере профессиональной деятельности; 

· защитой в чрезвычайных ситуациях (способы и технологии); 

· понятийно-терминологическим аппаратом в области безопасности; 

· рационализацией профессиональной деятельности с целью обеспечения безопасности и защиты окружающей среды.

Формы итогового контроля:

зачет
АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Правоведение»
Направление 04.03.01 «Химия» 
Профиль  «Аналитическая химия»

Кафедра «Философии и социальных наук»
Цель изучения дисциплины:
· подготовка выпускников, которые знают нормы права, неукоснительно следуют им в процессе работы, хорошо ориентируются в российском законодательстве и, если потребуется, способны защитить основанные на законе собственные интересы. 

Задачи изучения дисциплины:

· теоретико-познавательная задача, реализация которой дает представление о месте и роли отдельных отраслей права в системе российского права; 

· закрепление и систематизация полученных знаний; 

· формирование практических навыков в применении законодательства РФ; 

· выработка уважения к закону, стремления к его соблюдению.
Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в рамках базовой части; изучается на 4 курсе в 8 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
2 зачетные единицы, 72 академических часа.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:
ОК-4 - способность использовать основы правовых знаний в различных сферах жизнедеятельности.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:

· основы правовых знаний;

уметь:

· использовать основы правовых знаний в различных сферах деятельности;

владеть:

· основами правовых знаний в различных сферах деятельности.
Формы итогового контроля:

зачет.

Аннотация

Учебной дисциплины «Культурология»
Направление подготовки: 04.03.01  «Химия».

Профиль: «Аналитическая химия».

Кафедра «Философии и социальных наук»

Цель изучения дисциплины -  ознакомление студентов с современными 

 представлениями о культуре, различными подходами и способами анализа культурных и цивилизационных процессов.

Задачи изучения дисциплины:

-  демонстрация и анализ основных проблем и тенденций развития отечественной культуры, осмысления места России в современных мировых цивилизационных потоках;

-  формулирование и обсуждение проблем диалога культур и толерантности культур как необходимой ценностной установки в современном мире;

-  обсуждение экзистенциальной составляющей отечественной культуры и других культур, проблем выбора и ориентации на макро- и микросоциокультурных уровнях. 

Место дисциплины в структуре ООП:


Данная дисциплина -  «Культурология»  -  является одной из фундаментальных (базовых) дисциплин федерального компонента гуманитарного, социального и экономического цикла ООП. 




Дисциплина «Культурология» входит в учебный план подготовки бакалавров по направлению/специальности и относится к дисциплинам вариативной части профессионального цикла «Химия. Аналитическая химия».

Общая трудоёмкость дисциплины:
3 зачётные единицы, 108 академических часа.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОК-6- способностью работать в коллективе, толерантно воспринимать социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

-знать основные этапы и хронологию генезиса и эволюции культуры 

человечества, фундаментальные (базовые) законы и закономерности 

 социокультурной динамики;

-уметь различать  цивилизационные  культурные  особенности  России,  

Запада, Востока,  универсальные  закономерности  развития  культуры;

-владеть навыками анализа социокультурных процессов на основе  

постоянно меняющейся информации, применения с этой целью базовых 

знаний, полученных в школе и на занятиях по данной дисциплине.
Форма итогового контроля:  зачёт.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «История и методология химии»
Направление подготовки 04.03.01 "Химия"
Профиль «Аналитическая химия»
Кафедра «Общей и специальной химии»

Цель изучения дисциплины:
· установить взаимосвязь между естественнонаучными и гуманитарными предметами, создать представление о науке как о логически единой, непрерывно и закономерно развивающейся системе знаний о материальном мире;
· сформировать научный тип мышления будущих специалистов-химиков.
Задачи изучения дисциплины:
· представление системы фундаментальных химических понятий и системы подходов и методов, используемых в химических исследованиях, а также рассмотрение эволюции важнейших химических понятий во взаимной связи с развитием подходов и методов исследования в химии;

· представление основных этапов развития системы химических наук как последовательных ступеней формирования и развития химических понятий и методов химических исследований, как результата научных достижений зарубежных и российских химиков.
Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в рамках базовой части; изучается на 3 курсе в 1 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
2 зачетные единицы, 72 академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:
ОК-2 – способностью анализировать основные этапы и закономерности исторического развития общества для формирования гражданской позиции.

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:

· основные этапы истории развития химии и их характерные черты; 
· важнейшие события и переломные моменты в истории химии; 
· о жизни и деятельности величайших химиков прошлых веков и настоящего времени; 
· развернутое определение химии, ее специфику и место среди других естественных наук; 
· важнейшие понятия и модели, используемые в главных химических дисциплинах; 
· систему подходов и методов, применяемых в химических исследованиях.
уметь:

· глубоко усваивать смысл и значение основных понятий химии и химических методов для облегчения изучения всех основных курсов химических дисциплин и спецкурсов.

владеть:

· навыками работы с печатными изданиями, самостоятельного обобщения материала и поиска новых экспериментальных и теоретических результатов, устанавливание закономерностей, тенденций и, следовательно, перспектив развития химии.

Формы итогового контроля:

зачет.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Биология с основами экологии»
Направление подготовки 04.03.01 «Химия»
Профиль «Аналитическая химия»

Кафедра «Биологии»
Цель изучения дисциплины:

·  формирование у студентов знаний о живой природе на основе системного подхода.

Задачи изучения дисциплины:

·  формирование у студентов необходимых знаний и умений в области биологии;

·  формирование теоретических знаний, практических умений и навыков по биологии, необходимых молодому специалисту для работы в соответствии с современным требованиям;

·  подготовка студентов к освоению вопросов, связанных с экологическими проблемами.

Место дисциплины в структуре ООП:

Дисциплина «Биология с основами экологии» реализуется в рамках базовой части; изучается на 3 курсе в 5 семестре.

Общая трудоемкость дисциплины:

3 зачетных единицы,108 академических часов.

 Компетенции, формируемые в результате освоение учебной дисциплины:

ОПК-3 – способность использовать основные законы естественно-научных дисциплин в профессиональной деятельности.

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

 
знать: 

· уровни организации живых систем;  общие свойства  живых систем;

·  химический  состав живых организмов; принципы структурной организации клеток и регуляции метаболизма;

·  жизненный цикл клетки; основы генетики и селекции; 

· многообразие биологических видов; биологию индивидуального развития;

·  теории эволюции органического мира; основные законы экологии.

уметь: 

· использовать в познавательной и профессиональной деятельности базовые знания в области математики и естественных наук;

·  применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования;

владеть:

· основными физиологическими методами анализа и оценки состояния живых систем;

·  экологической грамотностью и базовыми знаниями в области биологии в жизненных ситуациях;

· методами прогнозирования последствия своей профессиональной деятельности;

· демонстрировать базовые представления о разнообразии биологических объектов, понимать значения биоразнообразия для устойчивости биосферы 

Форма итогового контроля: зачет.
АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Элементы строения вещества»
Направление подготовки 04.03.01 ХИМИЯ

квалификация «бакалавр»

 Профиль «Аналитическая химия»

Кафедра «Общей и специальной химии »

Цель изучения дисциплины:  
· формирование у студентов современного знания о строении  атомов, химической связи, молекул и  физико – химических свойствах  вещества в различных агрегатных состояниях;

· расширение и углубление у студентов знания о последних   достижениях фундаментальной химии, физики, космологии,  химических, ядерных технологий и об их  влиянии на  развитие современного общества;
· способствование выработке   научных и инженерно – технологических  представлений и   понимания роли химической науки и химических технологий  в ХХI веке.
Задачи изучения дисциплины:

· изучение основных законов,  теорий и гипотез о строении вещества в газообразном, плазменном, твердом,  жидком, жидкокристаллическом и наноструктурированном  состояниях с показом, где это доступно, количественной стороны разбираемых вопросов; 

· дать новейшую научно - техническую информацию о строении материи, фундаментальных взаимодействиях,  использованию современных достижений химической науки и технологии  в развитии современной техники, медицины, общества;  

· подчеркнуть значимость знания законов химии и  химических реакций  в промышленности, технике, биологии, здравохранении и  создании экологически безопасной окружающей среды.  
Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в рамках базовой/вариативной части; изучается на 2  курсе   в  4  семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
 3 зачетных единицы,  108 академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:
ПК-3- владением системой фундаментальных химических понятий;

ПК-6- владением навыками представления полученных результатов в виде кратких отчетов и презентаций.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать: корпускулярные и волновые свойства микрообъектов,  закон эквивалентности массы и энергии, уравнение Шредингера,  квантово-механическом  строение атома водорода, квантовые числа атома, правилами заполнения энергетических уровней  в  многоэлектронных  атомах и молекулах,   периодический закон  и периодическую систему элементов Д.И. Менделеева,  энергетические характеристики атомов, метод валентных связей,  метод молекулярных орбиталей, строение ковалентной, ионной, донорно-акцепторной, водородной, металлической связей, природу межмолекулярных взаимодействий, строение кристаллических и аморфных  тел,   зонную модель твердых тел, аномальные свойства воды, явление сверхпроводимости, основные   свойства плазмы, жидких кристаллов  и наноструктурированных  веществ;

уметь: определять валентности элементов, заполнять электронные  орбитали атомов элементов и молекул,  определять  квантовые свойства элементов в зависимости от их положения в периодической таблице элементов Д.И. Менделеева,     потенциалы ионизации и электроотрицательности  атомов, константы экранизации ядер,   длины, прочности   и дипольные моменты  химических связей в молекулах,   тип химической связи в молекулах,   располагать атомные и молекулярные орбитали по энергии,   способность атомов и химических групп к  образованию   химических связей;

иметь навыки: построения электронных конфигураций атомов и молекул с использованием  правил заполнения электронных орбиталей атомов и  молекулярных орбиталей, построения химических связей,  определения  типа и  строения химических связей в молекулах,     оценки     энергии ионизации атомов и молекул, длины и прочности химических связей в молекулах,   способности  атомов и молекул образовывать водородные и межмолекулярные связи,   решения упражнений   по основным разделам курса. 

владеть: правилами построения и заполнения электронных конфигураций атомов и молекул,   анализом  строения химических связей в молекулах,  умением  оценивать величины    энергий ионизации атомов и молекул, длин и прочности химических связей в молекулах, способности   молекул образовывать водородные и межмолекулярные связи,  умением  решать   упражнения и задачи по основным разделам курса. 

.
Формы итогового контроля: Зачет. 

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Физические методы исследования»
Направление подготовки/Специальность 04.03.01 "Химия" 

Профиль/Специализация "Аналитическая химия 
Кафедра «Общей и специальной химии»
Цель изучения дисциплины:
· освоение теоретических основ наиболее важных физических методов исследования применительно к химии  

· получение практических навыков работы по основным разделам курса.

· Привитие навыков использования современной аппаратуры при проведении научных исследований

Задачи изучения дисциплины:
· формирование у обучающихся компетенций в области физических методов в химии, необходимых для практической реализации инновационного цикла, 

· формирование у обучающихся навыков работы с современной аппаратурой

· формирование навыков использования математических методов обработки экспериментальных 

· формирование навыков представления экспериментальных данных с помощью современных компьютерных технологий

· привитие навыков  самостоятельной  работы  с  научно-технической литературой. 

Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в рамках базовой/вариативной части; изучается на _3__ курсе в 5 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
_5_ зачетных единицы, 144 академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:
ПК-2- владением базовыми навыками использования современной аппаратуры при проведении научных исследований;
ПК-4- способностью применять основные естественнонаучные законы и закономерности развития химической науки при анализе полученных результатов;

ПК-6- владением навыками представления полученных результатов в виде кратких отчетов и презентаций. 
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:

· физические явления, лежащие в основе физических методов исследований;

· сущность получаемой информации и направления ее использования.

·  принципы аппаратурного оформления физических методов;

уметь:

· анализировать информацию, полученную с использованием физических методов исследования

·  делать отнесение полос поглощения в УФ- спектрах определенным типам электронных переходов

·  анализировать ИК- спектры химических соединений с использованием корреляционных таблиц и делать отнесение основных линий поглощения определенным типам колебаний (валентные, деформационные).

владеть:

· навыками работы с спектрофотометрами в УФ и видимой части спектра (СФ-46, СФ-56), 

· навыками работы с спектрометрами ИК диапазона ( ИнфраЛЮМ ФТ- 02), 
·  навыками навыки работы с спектрофдюориметрами (Флюорат-02-Панорама). 
· навыками выбора режимов работы, обеспечивающих корректную регистрацию спектров

Формы итогового контроля:

экзамен.
АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Коллоидная химия»
Направление подготовки  04.03.01. «Химия»

Профиль «Аналитическая химия»

Кафедра №13 «Общей и специальной химии»
Цель изучения дисциплины:

· Имея в качестве объектов исследования в основном реальные вещества и материалы, коллоидная химия завершает общехимическое образование. Основополагающей целью дисциплины является формирование у студентов представлений о специфических проявлениях природы, обусловленных особым высокодисперсным состоянием вещества, которым в ранних курсах не уделяли должного внимания;

· освоение теоретических основ для понимания поверхностных явлений и характеристики особенностей свойств высокодисперсных систем; 

· получение практических навыков при работе с реальными объектами изучаемой дисциплины.

Задачи изучения дисциплины:
· сформировать представления о природе и особенностях свойств веществ, находящихся в высокодисперсном состоянии;

· расширить представления студентов о наиболее распространенном в природе классе физико-химических объектов;

· сформировать навыки анализа объектов коллоидной химии.
Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в рамках вариативной части; изучается на 4 курсе в 8 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
4 зачетных единицы, 144 академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:
· ОПК-1- способностью использовать полученные знания теоретических основ фундаментальных разделов химии при решении профессиональных задач;

· ОПК-2-владением навыками проведения химического эксперимента, основными синтетическими и аналитическими методами получения и исследования химических веществ и реакций;

· ПК-4- способностью применять основные естественнонаучные законы и закономерности развития химической науки при анализе полученных результатов.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать: 
· особенности и характеристики дисперсных систем, оптические свойства коллоидных систем, молекулярно-кинетические свойства коллоидных систем, поверхностные явления (адсорбцию) на границах твердое тело – газ, раствор – газ, твердое тело – раствор, электрические свойства коллоидных систем, методы получения коллоидных систем, классификацию, способы получения, свойства и области применения микрогетерогенных систем; 

уметь:
· получать и изучать свойства широкого класса микрогетерогенных систем;

· получать коллоидные системы, изучать их агрегативную и кинетическую устойчивость; 

· применять при исследовании коллоидных систем современные  инструментальные методы физико-химического анализа,

 владеть:
·  навыками работы с химической посудой и современным оборудованием лаборатории физико-химических методов анализа, 

· навыками работы с  объектами коллоидной химии.

Формы итогового контроля:

      Зачет (с оценкой).

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Введение в электроаналитическую химию»
Направление подготовки 04.03.01 "Химия"
Профиль «Аналитическая химия»
Кафедра «Общей и специальной химии»
Цель изучения дисциплины:
· ознакомление студентов специлизации с теоретическими основами электрохимии и принципами применения класических и современных электроаналитических методов  при исследовании различных систем;

· привитие студентам навыков проведения электрохимических экспериментов, сопряженных с использованием электрических приборов, которые задают и регистрируют постоянную или переменную разность потенциалов и соостветствующий ток;

· ознакомление с основными методами электрохимического анализа, получение навыков  математической обработки полученных результатов.

Задачи изучения дисциплины:
· ознакомление с основными понятиями электрохимической термодинамики и кинетики;

· свободное владение суммой теоретических знаний  в области химии растворов электролитов, строения двойного электрического слоя, термодинамики электрохимических цепей  и кинетики электродных процессов;

· освоить  приемы  количественного анализа исполизуемые в электрохими; 
· подробно рассмотреть основные методы электрохимического анализа: потенциометрию, кондуктометрию, кулонометрию, электрогравиметрию, вольтамперометрию (полярографию). 
Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в рамках базовой части; изучается на 4 курсе в осеннем и весеннем семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
6 зачетных единицы, 216 академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:
· ОПК-1- способностью использовать полученные знания теоретических основ фундаментальных разделов химии при решении профессиональных задач;

· ОПК-2-владением навыками проведения химического эксперимента, основными синтетическими и аналитическими методами получения и исследования химических веществ и реакций.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:

· основы электрохимической науки, фундамент которой составляют теория электролитов, электрохимическая термодинамика и кинетика; 

· все важные электроаналитические методы и их теоретические основы  и условия практического применения потенциальными пользователями;

· некоторые современные аспекты развития элекетрохимии и электроаналитических методов анализа.
уметь:

· проводить качественный и количественный анализ различных объектов (например, воды, растворов, почвы, биологических материалов)  с использовнием электрохимических мететодов анализа на содержание ряда компонентов, доступных определению данными методами; 

· уметь проводить пробоподготовку, необходимую для осуществления электрохимического анализа;

· уметь конструировать электрохимические ячейки и сопрягать их с аппаратурой, предназначенной для электрохимических измерений правильно математически обработать полученные результаты и правильно их интерпретировать;

· уметь правильно выбрать необходимый метод, способный дать наиболее точные результаты при определении конкретного компонента;

· уметь правильно математически обработать полученные результаты и правильно их интерпретировать.

иметь навыки:

· работы с такими приборами как потециометры, иономеры различных марок, потенциостаты, кондуктометры и мосты переменного тока, источники постоянного тока;

· настройки некоторых приборов, а также подготовки к работе  и калибровки стеклянных, ион-селективных  электродов и редокс-электродов;

· изготовления электродов первого рода и подготовки  к работе электродов второго рода; 

· работы  со справочными электрохимическими данными и специальной литературой по электрохимии.

           Формы итогового контроля:

экзамен.

АННОТАЦИЯ
учебной дисциплины «Основы спектроскопических методов анализа»

Направление подготовки  04.03.01(020100) «Химия»
Профиль «Аналитическая химия»

Кафедра «Общей и специальной химии»
Цель изучения дисциплины:
· предоставить студенту совокупность  знаний в области аналитической химии, соответствующих уровню образования современного дипломированного специалиста по соответствующему направлению;

· сообщить студенту сведения о наиболее значимых знаниях в области спектроскопических методов анализа, приобретенных человечеством на современном этапе его развития, и значении науки  аналитическая химия в жизни и практической деятельности человека;

· дать представления о современных широко используемых инструментальных методах химического анализа, их  применимости в научно-исследовательской и промышленно-производственной практике;

Задачи изучения дисциплины: 

· обеспечить возможность усвоения студентами комплекса теоретических знаний в области аналитической химии,  а также получение навыков работы с инструментальной базой, обеспечивающей проведение химического анализа; 

· в результате освоения дисциплины студент должен свободно владеть суммой теоретических знаний  по аналитической химии и уметь применять их в практической деятельности;

· на основе полученных теоретических знаний, уметь устанавливать причинно-следственные связи между хозяйственной деятельностью человека и последствиями, которые она за собой влечёт, прогнозировать и выдвигать гипотезы путей выхода из сложившихся экологических ситуаций.
Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в рамках базовой/вариативной части; изучается на 4 курсе во 2-ом семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
4 зачетных единицы, 144 академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:
ПК-2- владением базовыми навыками использования современной аппаратуры при проведении научных исследований;
ПК-4- способностью применять основные естественнонаучные законы и закономерности развития химической науки при анализе полученных результатов.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать: 

· в результате освоения дисциплины студент должен свободно владеть суммой теоретических знаний  по аналитической химии и уметь применять их в практической деятельности;

· освоение и проведение химических экспериментов,  

· методы качественного химического анализа;

· методы  количественного (объемного) химического анализа; 

· знать основные показатели математической статистики для оценки результатов, полученных при анализе

уметь: 

· студент должен уметь проводить качественный и количественный анализ различных объектов (например, воды, растворов, почвы, биологических материалов)  с использованием  спектральных, рефрактометрических методов анализа на содержание ряда компонентов, доступных определению данными методами; 

·  уметь правильно выбрать необходимый метод, способный дать наиболее точные результаты при определении конкретного компонента; 

· уметь проводить пробоподготовку, необходимую для осуществления выбранного метода  анализа; 

· уметь правильно математически обработать полученные результаты и правильно их интерпретировать;

· уметь работать с химической литературой

владеть:

· навыками работы с такими приборами как спектрофотометры, рефрактометры, фотоколориметры, флюорографы;

· иметь навыки настройки некоторых приборов, а также подготовки к работе  и калибровки отдельных составляющих и всего прибора, 

· владеть навыками работы  со справочными данными и специальной литературой по спектроскопии;

· владеть навыками безопасной работы в химической лаборатории;  

Формы итогового контроля:

экзамен.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Анализ реальных объектов»
Направление подготовки 04.03.01 «Химия»
Профиль «Аналитическая химия»

Кафедра «Общей и специальной химии»
Цель изучения дисциплины:
· углубить знания студентов по теории и практике химического анализа реальных объектов; 
·  с тем, чтобы в будущем аналитики – выпускники университета могли самостоятельно планировать и выполнять химико-аналитические исследования, разрабатывать схемы и методы анализа, проводить реальные анализы в соответствии с поставленной перед ними задачей;
· сообщить студенту сведения о наиболее значимых знаниях в области современных методов химического анализа, приобретенных человечеством на современном этапе его развития, и значении аналитической службы в жизни и практической деятельности человека.
Задачи изучения дисциплины:
· научить студентов самостоятельно планировать и выполнять химико-аналитические исследования, разрабатывать схемы и методы анализа, проводить реальные анализы в соответствии с поставленной перед ними задачей;

· на основе полученных теоретических знаний, уметь устанавливать причинно-следственные связи между хозяйственной деятельностью человека и последствиями, которые она за собой влечёт, контролировать сложившуюся экологическую ситуацию.
Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в рамках вариативной части; изучается на 4 курсе  в 7-8 семестрах.
Общая трудоемкость дисциплины:
5 зачетных единиц, 180 академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:
ОПК-1 – способностью использовать полученные знания теоретических основ фундаментальных разделов химии при решении профессиональных задач;

ПК-1 – способностью выполнять стандартные операции по предлагаемым методикам;

ПК-2 – владением базовыми навыками использования современной аппаратуры при проведении научных исследований; 

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:

· в результате освоения дисциплины студент должен свободно владеть суммой теоретических знаний по аналитической химии и уметь применять их в практической деятельности;
· современные методы анализа и их области применения;

уметь:

· студент должен уметь проводить качественный и количественный анализ различных объектов (например, воды, растворов, почвы, биологических материалов);

· пользоваться аналитической аппаратурой;
· уметь правильно выбрать необходимый метод, способный дать наиболее точные результаты при определении конкретного компонента;

· уметь проводить пробоподготовку, необходимую для осуществления выбранного метода анализа;
владеть:

· владеть основными физическими и химическими методами исследования;
· навыками осуществления химико-аналитических операций, опыт анализа различных реальных объектов, освоить способы обработки результатов измерений, научиться оформлять результаты анализа.…..;
· навыками работы на современных приборах, применяемых в аналитических лабораториях.
Формы итогового контроля:

зачет.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Введение в хроматографические методы анализа»
Направление подготовки 04.03.01 "Химия"
Профиль «Аналитическая химия»
Кафедра «Общая и специальная химия»
Цель изучения дисциплины:
· Освоение  студентами новых эффективных методов разделения и анализа сложных смесей веществ в контексте углубленного изучения методов, ранее рассмотренных  в рамках курса «Аналитическая химия»;

Задачи изучения дисциплины:
· Изучение  различных вариантов  хроматографического метода анализа  - газовая, жидкостная хроматография, в том числе  высокоэффективная жидкостная, эксклюзионная, аффинная, сверхкритическая флюидная ;

Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в рамках вариативной части профессионального цикла; изучается на 4 курсе  в 7 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
_4__ зачетных единицы, _144_ академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:
ПК-2- владением базовыми навыками использования современной аппаратуры при проведении научных исследований;
ПК-4- способностью применять основные естественнонаучные законы и закономерности развития химической науки при анализе полученных результатов.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:

· Теоретические основы   хроматографических методов ; 

уметь:

· Подбирать оптимальную систему для разделения и концентрирования веществ различных классов  с помощью различных вариантов хроматографических методов анализа;

владеть:

· безопасной работы в химической лаборатории ;

· владеть приемами  работы  с колоночной и плоскостными вариантами жидкостной хроматографии;
· иметь навыки работы с газовым и жидкостным хроматографами .
Формы итогового контроля:

экзамен.

АННОТАЦИЯ 
Учебной дисциплины «Философия науки»

Направление подготовки 04 03 01 «Химия»

Профиль «Аналитическая химия»

Кафедра «Философии и социальных наук»

Цель изучения дисциплины:

· выработать у студентов знания об основных положениях современной философии, методологии и логики науки.

Задачи изучения дисциплины:

· Сформировать у студентов представление о структуре, задачах, функциях современной философии, методологии и логике науки.

· Сформировать у студентов философскую концептуальную основу для систематической выработки научного мировоззрения.

· Сформировать у студентов историко-философскую и логико-методологическую основу для понимания современного состояния науки, как социокультурного феномена, а также для понимания основных путей развития научного знания.

· Сформировать у студентов концептуальную основу для возможной сдачи ими в будущем вступительного экзамена в аспирантуру.
Место дисциплины в структуре ООП:

дисциплина реализуется в рамках вариативной части; изучается на 2 курсе  в 4 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:

3 зачетных единицы, 108 академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:
ОК-1- способностью использовать основы философских знаний для формирования мировоззренческой позиции Обладать способностью использовать основы философских знаний для формирования мировоззренческой позиции.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:

•
основные этапы развития философской мысли, базовые философские категории и понятия, различия форм мировоззрения.

уметь:

•
понимать и интерпретировать гуманитарные нехудожественные тексты, посвященные актуальным и классическим проблемам философии, последовательно аргументировать собственную позицию, а также выявлять точки зрения и аргументы авторов основных философских концепций, выражать свое мнение по основным мировоззренческим вопросам в устной и письменной форме.

владеть:

•
навыками анализа и обобщения точки зрения авторов философских текстов, навыками формулировать мировоззренческие проблемы, актуализированные конкретно-научными концепциями, навыками последовательно строить умозаключения, выделяя возможные следствия конкретных теоретико-методологических решений.

Формы итогового контроля:

зачет.

Аннотация

Учебной дисциплины «Этика и эстетика»
Направление подготовки:  04.03.01  «Химия».

Профиль: «Аналитическая химия».

Кафедра «Философии и социальных наук» 

Цель изучения дисциплины  -  формирование моральных ценностей и ориентиров у студентов, их моральной культуры, эстетического мировосприятия, эстетического вкуса, развитие творческих способностей.

Задачи изучения дисциплины:
-  расширение знаний о морали как общечеловеческом явлении, формирование моральных ценностей, духовной культуры человека;

-  стимулирование интереса студентов к самостоятельному изучению этических и эстетических систем;

-  ознакомление студентов с историей и теорией эстетики и панорамой художественной культуры разных эпох и регионов.
Место дисциплины в структуре ООП:

Данная дисциплина  -  «Этика и эстетика»  -  реализуется  в рамках  вариативной  части.  Изучается  на  1  курсе,  во  2-ом  семестре.
Общая трудоёмкость дисциплины:
3 зачётных единиц,  108 академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОК - 6  -  способностью работать в коллективе, толерантно воспринимать социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия 
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

-  знать  ценности и социальные нормы человеческого общества, основные  этапы исторического развития этической мысли, категории этики;

-  уметь  определять жизненные ценности  и ориентиры, осмысливать жизнь в 

                её многомерности и глобальности;

-  владеть навыками  понимания красоты окружающего мира, оценки 

                                       прекрасного в разных видах искусства.
Форма итогового контроля:  зачёт.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Иностранный язык в сфере профессиональной коммуникации»
Направление подготовки 04.03.01  «Химия»

Профиль «Аналитическая химия»

Кафедра «Иностранных языков»

Цель изучения дисциплины:
· совершенствование имеющихся у студента знаний, умений и навыковиспользовать знание иностранного языка в профессиональной деятельности, профессиональной коммуникации и межличностном общении.

Задачи изучения дисциплины:
· расширение лексического запаса как общенаучной лексики, так и специализированной лексики. необходимой для изучения англоязычной литературы по экологии,

· совершенствование умений и навыков ознакомительного, просмотрового и изучающего чтения текстов профессионального характера, 

· совершенствование умений и навыков диалогической и монологической речи в области межкультурной коммуникации (деловой и профессиональный этикет),

· совершенствование навыков письменного перевода как с иностранного языка на русский, так и с русского языка на иностранный (английский) язык статей профессионального характера,

· совершенствование умений написания и оформления деловой (писем, заявок) и научной (аннотаций, проектов) корреспонденции,

· совершенствование навыков аннотирования и реферирования любых источников профессионального характера, в том числе работа с оригинальной литературой научного характера (изучение статей, монографий, рефератов),

· совершенствование навыков устного публичного выступления профессионального характера,

· развитие способности к непрерывному самообразованию в области иностранного языка в профессиональной сфере.
 Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в рамках вариативной части; изучается на 3-4 курсах в 5-7 семестрах.
Общая трудоемкость дисциплины:
_5_ зачетных единиц, _180__ академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:
ОК-5 – способностью к коммуникации в устной и письменной формах на русском и иностранном языках для решения задач межличностного и межкультурного взаимодействия.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:

· грамматический и лексический (общеупотребительный и специальный терминологический) минимум в объеме, необходимом для работы с иноязычными текстами в процессе профессиональной деятельности и межличностного общения 

· основы фонетической, грамматической и лексической подсистем изучаемого иностранного языка. 
· грамматические и лексико-стилистические средства изучаемого языка в объёме отобранного минимума, необходимого для ведения беседы и чтения аутентичной специальной литературы. 
· общеупотребительный и специальный терминологический лексический минимум, включая общепринятые сокращения и условные обозначения (графический минимум), в объёме 4500 единиц.
уметь:

· понимать аутентичную монологическую и диалогическую речь повседневной и профессиональной тематики;
· решать коммуникативные задачи на иностранном языке в наиболее типичных профессиональных ситуациях, используя языковые средства в объёме программного минимума;

· сообщать и запрашивать профессионально-значимую информацию;

· оформлять извлеченную из иноязычных источников информацию в виде перевода (на родном языке), реферата или аннотации (на иностранном и родном языках) ;

· подготавливать сообщения и доклады на иностранном языке на темы, связанные с научной работой студента;

· использовать иностранный язык в межличностном общении и в профессиональной коммуникации;

· работать с аутентичной литературой профессиональной направленности на иностранном языке.
владеть:

· навыками публичной речи, аргументации, ведения дискуссии и полемики, практического анализа логики различного рода рассуждений;

· навыками ознакомительного, поискового и изучающего чтения; 

· иностранным языком в объеме, необходимом для получения профессионально значимой информации из источников на иностранном языке;

· навыками и приемами самостоятельной работы с языковым материалом (лексикой, грамматикой, фонетикой) с использованием справочной и учебной литературы;

· компенсаторными умениями, помогающими преодолеть субъективные и объективные трудности, возникающие в ходе профессиональной коммуникации на иностранном языке .
Формы итогового контроля:

зачет.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Психология»
Направление подготовки 04.03.01 «Химия»
Профиль «Аналитическая химия»

Кафедра «Психологии»
Цель изучения дисциплины:
Цель изучения дисциплины: формирование у студентов научных представлений о психических свойствах, явлениях, состояниях человека; расширение и углубление у студентов знаний о биологической причинности индивидуальных психологических и психофизиологических различий между людьми.
Задачи изучения дисциплины:
· приобретение студентами теоретических знаний по психологии; 

· ознакомление с методами работы профессионального психолога;

· приобретение практических навыков по психологической помощи, психологическому самоанализу.

Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в рамках базовой части; изучается на 3 курсе в 5-6 семестрах.
Общая трудоемкость дисциплины:
5 зачетных единиц, 180 академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:
ОК-6 - способностью работать в коллективе, толерантно воспринимать социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия 
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:

· основные психологические закономерности формирования и развития личности человека, характеристику основных психологических процессов, классификации характера, темперамента, стиля мышления, влияющих на эффективность деятельности;

уметь:

· проводить анализ учебных и научных текстов, анализировать проблемы психологии позиций современной науки;

· анализировать психологические и психофизиологические различия между людьми, обусловленные социальными и биологическими факторами

владеть:

организации групповой работы, навыками психологической самопомощи, психической саморегуляции, самоанализа, организации учебной деятельности.

Формы итогового контроля:

Зачет (5 семестр)

Зачет (6 семестр)

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Ядерная физика»
Направление подготовки 04.03.01 «Химия»

Профиль «Аналитическая химия»

Кафедра «Ядерной физики»

Цель изучения дисциплины:

· сообщение студентам сведений об основных свойствах атомных ядер; квантовых характеристиках ядерных состояний; электромагнитных переходах в ядрах, нуклон-нуклонных взаимодействиях и свойствах ядерных сил; ядерных моделях и ядерных реакциях; нейтронных эффективных сечениях в необходимом объеме.
Задачи изучения дисциплины:
· обеспечение уровня знаний основ ядерной физики, необходимого для понимания ядерно-физических процессов, происходящих в ядерных реакторах и умения производить ядерно-физические расчеты;
· сообщение студенту сведений, необходимых для понимания основных процессов, протекающих в ядерно-физических установках, а также при измерениях основных параметров таких установок.
Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в рамках вариативной части Математического и естественнонаучного цикла; изучается на 4 курсе в 7 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
4 зачетных единицы, 144 академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:
ОПК-3 – способностью использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности;

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:

· основные свойства и характеристики атомных ядер и ядерных реакций, законы сохранения в ядерных реакциях;

· основные закономерности радиоактивных превращений;

· общие свойства ядерных реакций и особенности ядерных реакций;
· основные закономерности взаимодействия ионизирующего излучения с веществом;

· детальные характеристики процесса деления атомных ядер.

уметь:

· применять основные свойства и характеристики атомных ядер и ядерных реакций, законы сохранения в ядерных реакциях для качественного объяснения ядерно-физических процессов;

· определять изменение количества радиоактивных ядер с течением времени;

владеть: 

· навыками работы с ядерно-физическим оборудованием и приборами;

· навыками выполнения измерений соответствующих величин.
· основными приемами обработки экспериментальных данных;

Формы итогового контроля:

          экзамен.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Квантовая механика и квантовая химия»

Направление подготовки 04.03.01 (020100.62) Химия

профиль «Аналитическая химия»
Кафедра «Общей и специальной физики»
Цель изучения дисциплины:

· познакомить с основными положениями квантовой механики атомов и молекул;
· ввести в круг важнейших вопросов современной теоретической химии, расширяющих кругозор и фундаментальность мышления будущего выпускника.
· Задачи изучения дисциплины:
· подготовить для успешной работы в области современной техники и химической технологии;

Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в рамках вариативной части; изучается на IV курсе в VIII семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
4 зачетных единицы,  144 академических часов.

Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:
ОПК-4 способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности с использованием  современных информационно-коммуникационных технологий с учетом основных требований  информационной безопасности
ПК-3 владением системой фундаментальных химических понятий
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:

· основы квантовой механики; 

· основные квантовые характеристики атомов и молекул; 
· методы приближенного решения задач квантовой химии;
уметь:

· решать простейшие задачи квантовой механики атомов и молекул; 

· строить математические модели атомов и молекул;

· анализировать качественное поведение и динамику химических реакций;

владеть:

· навыками по планированию и проведению простейших расчетов с помощью программных   комплексов для квантово-химических вычислений; 

· навыками по  анализу и обработке результатов расчета квантовых характеристик атомов и молекул;

· навыками качественного анализа возможных механизмов химических реакций и реакционной способности соединений на основе квантово-химического моделирования
Формы итогового контроля:

зачет.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Комплексные соединения»
Направление подготовки 04.03.01 "Химия"
Профиль «Аналитическая химия»
Кафедра «Общей и специальной химии»
Цель изучения дисциплины:

· сформировать естественнонаучные знания в области современной химии комплексных соединений;
· систематизировать представление об образовании химической связи, методах синтеза, исследованиях состава, структуры и физико-химических свойств веществ координационной природы, и других знаний о комплексных соединениях, приобретенных человечеством на современном этапе его развития.
Задачи изучения дисциплины:
· познакомить с современными представлениями о комплексных соединениях,  областях возможного применения, а также, значением этой науки в жизни и практической деятельности человека;

· ознакомить студентов с основными теоретическими моделями описания химической связи в комплексных соединениях, со специфическими свойствами комплексных соединений, включая геометрию, стереохимию и устойчивость, с фундаментальными основами описания реакционной способности комплексных соединений, включая проблемы взаимного влияния, кислотно-основных превращений, а, кроме того, с процессами замещения лигандов, механизмами окислительно-восстановительных реакций и влиянием среды на скорость реакций.
Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в рамках вариативной части; изучается на 3 курсе в 2 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
3 зачетные единицы, 108 академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:
ОПК-1 – способностью использовать полученные знания теоретических основ фундаментальных разделов химии при решении профессиональных задач;
ПК-4 – способностью применять основные естественнонаучные законы и закономерности развития химической науки при анализе полученных результатов.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:

· теоретические основы химии комплексных соединений; 
· положения теорий, описывающих строение и реакционную способность комплексных соединений; 
· основные принципы, лежащие в основе исследования комплексных соединений;
· современное состояние теории химической связи;
· закономерности устойчивости комплексных соединений в зависимости от природы металла и лиганда;
· типах изомерии координационных соединений, 
· методы синтеза
· применение КС.
уметь:

· на основе фундаментальных теоретических знаний описать строение и охарактеризовать свойства, устойчивость, обоснованно предложить схему синтеза заданного комплексного соединения и методы для исследования его состава.

· ориентироваться в современной координационной химии, понимать основные проблемы, решаемые этой наукой; критически оценивать возможность использования полученных результатов в науке и технике.
владеть:

· современными представлениями о химической связи, стереохимии, устойчивости, реакционной способности координационных соединений, теоретическими основами физико-химического исследования комплексных соединений.

· приемами синтеза; 
· основными методами исследования строения и свойств комплексных соединений.
Формы итогового контроля:

зачет.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Методы исследования органических соединений»
Направление подготовки 04.03.01 "Химия"
Профиль «Аналитическая химия»
Кафедра «Общая и специальная химия»
Цель изучения дисциплины:
· освоение теоретических основ идентификации органических соединений, качественного и количественного группового функционального анализа 

· получения практических навыков работы в органической лаборатории с применением всех сложных процессов, используемых в органической химии от идентификации до синтезов органических соединений; 

· изучение химических свойств органических соединений с их целью  применения в других направлениях химии.

Задачи изучения дисциплины:
1. обеспечить возможность усвоения студентами комплекса химических знаний по органической химии, необходимых для дальнейшего изучения специальных дисциплин и применения их на практике;

2.  обеспечить возможность получения студентами практических навыков распознания органических соединений и изучение их свойств;

Изучение спектральных характеристик  органических соединений и использование УФ- и ИК- спектров в идентификации органических соединений.;

Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в рамках базовой части; изучается на 3 курсе во  2 семестрах.
Общая трудоемкость дисциплины:
_16__зачетных единиц,_ 108__ академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ПК-4 - владение навыками химического эксперимента, основными синтетическими и аналитическими методами получения и исследования химических веществ и реакций;
ПК-5- способностью получать и обрабатывать результаты научных экспериментов с помощью современных компьютерных технологий.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:

· о многообразии органических соединений, их систематике, строении, механизмах реакций, химических и физических свойствах, их применении;

· о методах идентификации органических соединений;

уметь: 

· спланировать и применить на практике идентификацию органического вещества неизвестного состава, включая предварительный химический анализ, подготовку к физико-химическим методам исследованиям; определить количественно синтезированное органическое вещество и чистоту выделения его из смеси.

владеть: 

·  навыками работы с химической посудой и оборудованием органической лаборатории; работы на приборах определения в лабораторных условиях температур плавления и кипения; работы на рефрактометре; работы с органическими реактивами, в том числе с органическими растворителями, токсичными и ядовитыми веществами. 

Формы итогового контроля:

зачет

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Основы методов разделения и концентрирования»
Направление подготовки 04.03.01 "Химия"
Профиль «Аналитическая химия»
Кафедра «Общей и специальной химии»

Цель изучения дисциплины:
· Освоение  студентами новых эффективных методов разделения и анализа сложных смесей веществ в контексте углубленного изучения методов, ранее рассмотренных  в рамках курса «Аналитическая химия»;
Задачи изучения дисциплины:
· Изучение методов внутрифазного разделения  (методы капиллярного электрофореза и масс-сепарации, хромато-масс-спектрометрия.), мембранные методы разделения;

· Изучение  различных вариантов  хроматографического метода анализа  - газовой, жидкостной хроматографии, в том числе  высокоэффективной жидкостной, эксклюзионной, аффинной, сверхкритической флюидной;

Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в рамках дисциплины по выбору; изучается на 4 курсе  в 8 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
2 зачетных единицы, 72 академических часа.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:
ОПК-2 – владением навыками проведения химического эксперимента, основными синтетическими и аналитическими методами получения и исследования химических веществ и реакций;

ПК-2 - владением базовыми навыками использования современной аппаратуры при проведении научных исследований;

ПК-4- способностью применять основные естественнонаучные законы и закономерности развития химической науки при анализе полученных результатов.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:

· теоретические основы   методов разделения и концентрирования;
уметь:

· подбирать оптимальную систему для разделения и концентрирования веществ различных классов, в том числе  с помощью различных вариантов хроматографических методов анализа.;

владеть:

· навыками безопасной работы в химической лаборатории;
· приемами экстракции, дистилляции, осаждения, работы  с колоночной и плоскостными вариантами жидкостной хроматографии;
· иметь навыки работы с газовым и жидкостным хроматографами.
Формы итогового контроля:

зачет.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Иностранный язык»
Направление подготовки 04.03.01 «Химия»
Профиль «Аналитическая химия»

Кафедра «Иностранных языков»
Цели изучения дисциплины:
· формирование межкультурной коммуникативной профессионально ориентированной компетенции, необходимой для квалифицированной деятельности в области экологической безопасности ядерной энергетики, 

· создание лингвистических предпосылок для делового профессионального общения, 

· повышение общего культурного уровня студентов, 

· формирование зрелой гражданской личности, обладающей системой ценностей, взглядов, представлений и установок, отражающих общие концепты российской культуры, и отвечающей вызовам современного общества в условиях конкуренции на рынке труда. 

Задачи изучения дисциплины:
· формирование совокупности лингвистической, социокультурной, социальной, общекультурной, когнитивной, профессиональной компетенций;

· развитие умений письменного (чтение, письмо) и устного (говорение, аудирование) иноязычного общения;
· изучение иностранного языка как средства межкультурного общения и инструмента познания культуры определенной национальной общности;
· общее интеллектуальное развитие личности студента с учетом его потребностей, интересов и индивидуальных психологических особенностей;
· формирование вторичной языковой культуры и становление таких личностных качеств как толерантность, открытость, осознание и признание духовных и материальных ценностей других народов и культур.
Место дисциплины в структуре ООП:
Дисциплина реализуется в рамках базовой части; изучается на 1 и 2 курсах в 1, 2, 3, 4 семестрах.
Общая трудоемкость дисциплины:
9 зачетных единиц, 324 академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:
             ОК-5 – способностью к коммуникации в устной и письменной формах на русском и иностранном языках для решения задач межличностного и межкультурного взаимодействия. 
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:

· грамматический и лексический (общий и терминологический) минимум в объеме, необходимом для работы с иноязычными текстами в процессе профессиональной деятельности и межличностного общения, 
· лингвистические и стилистические особенности иностранного языка – повседневного, научного (для профессиональных целей) и делового общения.

уметь:
· понимать аутентичную монологическую и диалогическую речь повседневной и профессиональной тематики,

· пользоваться различными видами чтения печатных и электронных текстов с использованием словаря и без него,

· передавать на иностранном языке сообщения в форме монологического высказывания (в рамках указанной тематики) и обмениваться информацией в процессе диалогического общения,

· передавать на иностранном языке и корректно оформлять информацию в письменной форме в соответствии с целями и задачами общения и с учетом адресата,
· выполнять письменный перевод с использованием и без использования словаря (в рамках порогового уровня владения иностранным языком),
· реферировать и аннотировать на русском и иностранном языке содержание информации, полученной на иностранном языке.
владеть:

· стратегиями восприятия, анализа, создания устных и письменных текстов разных типов и жанров; 

· компенсаторными умениями, помогающими преодолеть «сбои» в коммуникации, вызванные объективными и субъективными социокультурными причинами.

· приемами самостоятельной работы с языковым материалом (лексикой, грамматикой, фонетикой) с использованием справочной и учебной литературы.

Формы итогового контроля:

1, 2, 3 семестр – зачет, 4 семестр - экзамен.
АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Математика: дифференциальные уравнения и вариационное исчисление»
Направление подготовки 04.03.01 «Химия»

Профиль «Аналитическая химия»
Кафедра «Высшая математика»

Цель изучения дисциплины:

· обеспечение необходимыми знаниями для работы с основными понятиями теории дифференциальных уравнений;

· развитие навыков постановки и решения задач, связанных с математическим моделированием и требующих исследования дифференциальных уравнений;
· расширение общематематического и общефизического кругозора.
Задачи изучения дисциплины:

· изучение основных понятий и определений теории дифференциальных уравнений;

· изучение основных методов решения дифференциальных уравнений;
· обучение студентов способам качественного исследования дифференциальных уравнений и систем, связанных с простейшими моделями естествознания, с целью получения характеристик решений без непосредственного их построения;
· формированиеу студента способности применять модели, изучаемые в курсе, к решению практических задач.
Место дисциплины в структуре ООП:

дисциплина реализуется в рамках базовой части; изучается на 2 курсе в 3 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
5зачетныхединиц, 180 академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОПК-3 – способность использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:

· основные понятия и определения теории дифференциальных уравнений;

· методы решения и качественного исследования дифференциальных уравнений и систем, связанных с простейшими моделями естествознания; 

уметь:

· применять математические методы, модели и законы для решения практических задач;

владеть:

· математическим аппаратом и навыками использования современных подходов и методов математики к описанию, анализу, теоретическому и экспериментальному исследованию, моделированию природных явлений и процессов в объеме, необходимом для использования в обучении и профессиональной деятельности.
Формы итогового контроля:

экзамен.

АННОТАЦИЯ
учебной дисциплины «Математические модели химических процессов»
Направление подготовки 04.03.01.  – «Химия»

Профиль «Аналитическая химия»

Кафедра «Прикладная математика»
Цель изучения дисциплины:

· освоение общей методологии математической постановки и решения задач химии.
· изучение математической теории краевых задач, связанных с основными математическими моделями химии. 
Задачи изучения дисциплины:
· дать представление о месте дисциплины в химических науках;

· сформировать стремление к поиску и изучению перспективных направлений науки для дальнейшего профессионального совершенствования.
Место дисциплины в структуре ООП: дисциплина реализуется в рамках вариативной части; изучается на 2 курсе в 4 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины: 2 зачетных единицы, 72 академических часа.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОПК-4 - способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности с использованием современных информационно-коммуникационных технологий с учетом основных требований информационной безопасности;
ПК-5 - способностью получать и обрабатывать результаты научных экспериментов с помощью современных компьютерных технологий.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать: 

· основные, характерные математические постановки задач химии, математическую теорию краевых задач для ОДУ и уравнений в частных производных; 

уметь: 

· ставить и решать начально-краевые задачи для основных математических постановок задач химии, пользоваться аналитическими методами исследования краевых задач;
владеть:

· аналитическими и численными методами решения математических задач химии.
Формы итогового контроля: Зачет.
АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Химические основы биологических процессов»
Направление подготовки 04.03.01 «Химия»
Кафедра «Биологии»
Цель изучения дисциплины:
· изучение строения и свойств важнейших биополимеров, составляющих основу жизненных процессов;

· формирование современных представлений о фундаментальных достижениях в химии мира живого;

· раскрыть смысл основных химических закономерностей биологических процессов

Задачи изучения дисциплины:

· рассмотреть основные классы биологически важных соединений;

· раскрыть природу и форму взаимодействий биомолекул на клеточном уровне;

· рассмотреть основные закономерности биокатализа.
Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в рамках вариативной части цикла; изучается на 3 курсе в 6 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
2 зачетные единицы, 72  академических часа.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОПК-3 – способность использовать основные законы естественно-научных дисциплин в профессиональной деятельности 

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:

– структуру и функции клеток различных видов живых организмов; 

– химический состав живых организмов; 

– строение, свойства и функции важнейших биологически важных соединений, составляющих основу живой материи;

 – основы нуклеиновых кислот и белков;  – принципы структурной организации клеток и регуляции метаболизма;

 уметь:

– описывать метаболические превращения отдельных представителей важнейших классов природных соединений; 

– самостоятельно ставить задачу по химической биологии и выбирать оптимальные пути и методы ее решения; 

– вести научную дискуссию.

 владеть:

– основами теории фундаментальных разделов химии (неорганической, аналитической, органической, физической, химии высокомолекулярных соединений, химии биологических объектов, химической технологии); 

– методами отбора материала для теоретических занятий и выполнения практических работ.
Формы итогового контроля

Зачет

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Экология и химия»
Направление подготовки 04.03.01 «Химия»

Профиль «Аналитическая химия»

Кафедра «Экологии»

Цель изучения дисциплины:

· приобретение студентами знаний об антропогенных химических процессах в окружающей среде (ОС) и возникающих в связи с этим экологических проблемах;
· расширение и углубление у студентов знания о важнейших видах химического загрязнения гидросферы, атмосферы и литосферы;

· формирование у студентов умений и навыков использования знаний по оценке поведения химического продукта при работе в природоохранных организациях различного уровня, в том числе в соответствующих отделах на АЭС.
Задачи изучения дисциплины:

· рассмотреть проблемы глобальных и региональных изменений состояния ОС, возникающих в результате химического антропогенного фактора;

· предоставить сведения о классификации видов химического загрязнения ОС и характеристике отдельных представителей приоритетных полютантов;

· обучить характерным особенностям химических форм загрязнения гидросферы, атмосферы и литосферы;

· обеспечить знание основ механизмов физико-химических процессов распространения, устойчивости и превращаемости загрязняющего вещества, для формирования экологической оценки его поведения в ОС;

· сформировать представления об основах эколого-химического (аналитического) мониторинга загрязняющих веществ в ОС;

· ознакомить с комплексом нерадиационных факторов воздействия АЭС на химический состав и свойства ОС.

Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в рамках вариативной части профессионального цикла; изучается на 3 курсе в 6 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
2 зачетных единицы, 72 академических часа.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:
ОПК-3 – Способность использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности;

ОПК – 6 - Знание норм технической безопасности и умение реализовать их в лабораторных и технологических условиях

 Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:

· пути поступления и закономерности поведения техногенных загрязняющих веществ в природной среде; 

· принципы классификации загрязняющих химических веществ;

· эколого-химическую концепцию изучения веществ и загрязнения природных сред и среды обитания человека;

· критерии оценки поведения загрязняющего вещества в ОС: содержание, способность к накоплению, миграции, разложению и трансформации под действием природных и антропогенных факторов;

· химические источники и характер загрязнения природных сред соединениями тяжелых металлов, нефтью и нефтепродуктами, полихлорированными ароматическими углеводородами (диоксины, дибензофураны, бифенилы, хлорорганические пестициды), полиароматическими углеводородами;

· о современных проблемах биосферы; химических причинах и механизмах нарушения устойчивости биосферы в результате деятельности человека; 

· механизм антропогенных химических процессов: кислотное осаждение, парниковый эффект, «озоновая дыра», «влажный» (Лондонского) и «сухой» (фотохимический) смог, эвтрофикация водоема;

· практические методы исследования эколого-химических процессов;

уметь

· регистрировать фоновый уровень и техногенное загрязнение веществом объектов природной среды по заданной методике;
· оценивать негативное воздействие органических загрязнителей на объекты ОС на основании знаний физико-химических свойств и химической активности веществ;

· решать задачи по определению количественных критериев оценки состояния химического продукта в объектах ОС; 

· разбираться в механизме химического превращения вещества под действием биогенного и абиогенного факторов;

· выполнять экспериментальную работу по соответствующим методикам при изучении эколого-химической характеристики объектов ОС;

· объяснять характер потенциальных изменений в природных средах под влиянием установленного химического антропогенного фактора;

владеть:

· химических свойствах различных экотоксикантов, закономерностях химических превращений их в ОС, накоплении их в экосистемах;

· приемами установления потенциальной экологической опасности химического вещества по показателям физико-химической характеристики и критериям его миграционной способности и устойчивости в ОС; 

· навыками выполнения работ по составлению комплексной оценки степени антропогенного воздействия химического фактора на состав объекта ОС;

· методами эколого-химического моделирования и постановки эколого-химического эксперимента («профильного теста», измерения баланса антропогенных веществ) при прогнозировании возможных изменений в ОС.

Формы итогового контроля:

зачет.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Основы радиохимии»
Направление подготовки 04.03.01 «Химия»
Профиль «Аналитическая химия»

Кафедра «Экологии»

Цель изучения дисциплины: изучение теоретических основ и фундаментальных экспериментальных данных в области радиохимии, включающей также разделы, относящиеся к ядерной химии, радиационной химии, радиоэкологии, технологии ядерных материалов. 

Задачи изучения дисциплины:
· Освоить химию радиоактивных элементов и веществ; 
· Сформировать представления о химических процессах, сопровождающих ядерные превращения; 
· Познакомить с использованием радионуклидов в различных областях научных  исследований и в решении практических задач; 
· Дать представление о путях распространения и о распределении во времени и в пространстве  радиоактивных  загрязнений в среде обитания человека.
Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в рамках вариативной части математического и естественнонаучного цикла; изучается на 4 курсе в 7 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
2 зачетные единицы , 72 академических часа.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:
ОПК-2- владением навыками проведения химического эксперимента, основными синтетическими и аналитическими методами получения и исследования химических веществ и реакций;
ПК-2 - владением базовыми навыками использования современной аппаратуры при проведении научных исследований
ПК-4 -способностью применять основные естественнонаучные законы и закономерности развития химической науки при анализе полученных результатов
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:

· химию радиоактивных элементов;

· химию ядерных превращений;

· общую и прикладную радиохимию; 

· радиоактивность, типы распада радиоактивных ядер, законы радиоактивных превращений; 

· взаимодействие ионизирующих излучений с веществом; 

· получение радионуклидов в ядерных реакциях,  

· химию отдельных природных и искусственных радиоактивных элементов; 

· радиохимические методики; 

· ядерно-аналитические методы, основы методов регистрации ионизирующих излучений; 

· применение явления радиоактивности в исследовании химических, биохимических и медикобиологических проблем; 

· энергетические и дозовые характеристики ионизирующих излучений;

· концепцию по обращению с ядерным топливом и радиоактивными отходами

· технику безопасности и классификация работ с радиоактивными веществами.

уметь:

· определять период полураспада и реальную активность исследуемых материа​лов; 
· оценивать влияние радиации на радиолиз органических и неорганических материалов; 
· обеспечивать безопасность при обращении (переработке, утилизации и захоронении) с радиоактивными отходами 

владеть:

· навыками работы с приборами и аппаратурой для определения уровня радиоактивности и радиационной опасности; 

· понятийным и терминологический аппаратом радиохимии.
Формы итогового контроля:

зачет
АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Основы инженерной экологии»

Направление подготовки 04.03.01 «Химия»

Профиль «Аналитическая химия»

Кафедра «Экологии»

Цель изучения дисциплины:
· изучение структуры и особенностей взаимодействия различных отраслей промышленности (горнодобывающая, химическая, металлургическая, машиностроительная, стройматериалов, топливно-энергетический комплекс, агропромышленный комплекс, транспорт) с окружающей средой;

· изучение возможностей снижения воздействия различных отраслей промышленности на окружающую среду путем изменения технологии и совершенствования методов и систем очистки выбросов и сбросов.
Задачи изучения дисциплины:
· знакомство с технологиями, используемыми в разных отраслях промышленного и сельскохозяйственного производства (сырье, энергия, производство, продукт, отходы);

· знакомство с методами рационального использования воды и воздуха;
· прогнозирование изменения состояния окружающей среды под влиянием техногенных факторов;

· минимизация отрицательного воздействия промышленных предприятий на окружающую среду.

Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в рамках базовой части; изучается на 4 курсе в 7 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
4 зачетных единицы, 144 академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:
ОПК-3 – способностью использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности;
ОПК-6 – знанием норм техники безопасности и умением реализовать их в лабораторных и технологических.

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:

· технологии основных промышленных производств;
· основные источники и виды техногенного воздействия на окружающую среду;

· изменение состояния экосистем под влиянием техногенных факторов

· технические мероприятия по снижению загрязнения окружающей среды промышленными выбросами и сбросами;
уметь:

· анализировать существующие и проектируемые технологические системы с позиций их влияния на окружающую среду;

· выполнять оценочные инженерные расчеты по обеспечению условий безопасности воздействия инженерных систем на окружающую среду;
владеть:

· методами анализа экологических проблем на предприятиях и путях их решения.

Формы итогового контроля:  экзамен.
АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Информатика»
04.03.01 "Химия"
Профиль «Аналитическая химия»

Кафедра «Информационно-компьютерные дисциплины»
Цель изучения дисциплины:
· освоение образовательной программы специалитета в рамках базовой части (индекс дисциплины Б2.Б.2 – математический и естественно-научный цикл);

· знакомство с основными понятиями информатики и современных информационных технологий;
· изучение методов разработки алгоритмов для решения инженерных задач и их программной реализации на алгоритмическом языке высокого уровня в вычислительной среде ОС Windows персонального компьютера (ПК).
Задачи изучения дисциплины:
· знакомство с аппаратным обеспечением ПК;

· знакомство с программным обеспечением ПК;
· применение полученных навыков по работе с ПК для решения учебных и производственных задач.
Место дисциплины в структуре ООП:

дисциплина реализуется в рамках базовой части; изучается на 1 курсе в 1 и 2 семестрах.
Общая трудоемкость дисциплины:
180 академических часа, 5 зачетных единиц.

Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОПК-4- способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности с использованием современных информационно-коммуникационных технологий с учетом основных требований информационной безопасности;

ПК-4 -способностью применять основные естественнонаучные законы и закономерности развития химической науки при анализе полученных результатов.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:
знать:

· форматы хранения данных в ПК; метод пошаговой разработки алгоритмов для решения инженерных задач;

· способы получения справочной информации в операционной системе ПК и в сетевом окружении с учетом информационной безопасности;
· организацию файлов данных и операторы ввода/вывода для работы с ними;
уметь:

· переводить числовые данные во внутримашинное представление; уметь на базе готового алгоритма записать на алгоритмическом языке программу, выполнить ее компиляцию и компоновку;

· находить необходимые  для работы сведения в вычислительных средах ПК и в сетевом окружении; компилировать и компоновать исходные модули программ;
· читать данные из входных файлов данных для работы программы и записывать в выходные файлы результат работы программы;
владеть:

· алгоритмами перевода данных из одной системы счисления в другую; 
· приемами отладки программ по результатам диагностических сообщений Компилятора и Компоновщика;
· приемами работы с форматными и двоичными файлами.
Форма итогового контроля:
зачет.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Экономика»
Направление подготовки 04.03.01 «Химия»
Профиль «Аналитическая химия»

Кафедра «Экономики, экономико-математических методов и информатики»

Цель изучения дисциплины:

· формирование теоретических знаний и практических навыков в области современной экономики в рыночных условиях;

· получение комплексного представления о современных проблемах экономической науки на микро и макроуровнях;

· формирование навыков оценки экономической ситуации в стране.

Задачи изучения дисциплины:

· дать студентам представление о современных методах микро-макроэкономики и нерешенных проблемах в этих областях.

· изучить специфику проблемных областей в сфере экономики на микро и макроуровнях. 

· сформировать целостное понимание экономических проблем в Российской Федерации.

· изучить современные методы решения основных проблем экономики.

Место дисциплины в структуре ООП:

Дисциплина реализуется в рамках базовой части, изучается на 3 курсе в 5 семестре.

Общая трудоемкость дисциплины:
4 зачетных единицы, 144 академических часа.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОК-3 – способностью использовать основы экономических знаний в различных сферах жизнедеятельности.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:

– закономерности функционирования современной экономики;

– основные результаты новейших исследований, опубликованные в ведущих профессиональных журналах по проблемам экономики.
уметь:

– применять современный математический инструментарий для решения содержательных экономических задач;

– формировать прогнозы развития конкретных экономических процессов.
владеть:

–методикой и методологией проведения научных исследований в профессиональной сфере;

– навыками самостоятельной исследовательской работы; 

навыками экономического моделирования с применением современных инструментов.
Формы итогового контроля:

Экзамен.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Философия»

Направление подготовки 04.03.01 «Химия»

Профиль «Аналитическая химия»
Кафедра «Философии и социальных наук»

Цель изучения дисциплины:

· обеспечить высокий уровень теоретической подготовки студентов, который призван обогатить их духовный мир и развить диалектико-материалистические мировоззрения.
Задачи изучения дисциплины:

· развить у студентов навыки самостоятельного размышления;

· обучить методам решения теоретических проблем;
· привить навыки самостоятельного движения к истине.
Место дисциплины в структуре ООП:

дисциплина реализуется в рамках базовой части, изучается на 2 курсе в 3 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
3 зачетных единицы, 144 академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОК-1 – способностью использовать основы философских знаний для формирования мировоззренческой позиции; 

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:

· основные этапы развития философской мысли;

· базовые философские категории и понятия;
· различия форм мировоззрения;
уметь:

· выражать свое мнение по основным мировоззренческим вопросам в устной и письменной форме;

· последовательно аргументировать собственную позицию, а также выявлять точки зрения и аргументы авторов основных философских концепций;
· понимать и интерпретировать гуманитарные нехудожественные тексты, посвященные актуальным и классическим проблемам философии;
владеть:

· навыками анализа и обобщения точки зрения авторов философских текстов;

· навыками формулировать мировоззренческие проблемы, актуализированные конкретно-научными концепциями;
· навыками последовательно строить умозаключения, выделяя возможные следствия конкретных теоретико-методологических решений.
Формы итогового контроля: экзамен

АННОТАЦИЯ
учебной дисциплины «Математика: математический анализ»
Направление подготовки 04.03.01 «Химия»

Профиль «Аналитическая химия»
Кафедра «Высшей математики»

Цель изучения дисциплины:

теоретическая подготовка и получение практических навыков по высшей математике для успешного усвоения фундаментальных, общетехнических и специальных дисциплин учебного плана, а также для возможности изучения специальной литературы, в случае необходимости самостоятельного углубления математических знаний после окончания ВУЗа. Развить логическое мышление студентов, привить потребность теоретического обоснования различных явлений. 
Задачи изучения дисциплины:

Создание  у  студентов  достаточно  широкой  подготовки  в  области математики и воспитание достаточно высокой математической культуры. Сформировать у специалистов навыки использования математических методов и основ математического моделирования в практической деятельности. Привитие  навыков  самостоятельной  работы  с  литературой  по математике и ее приложениям.         

Место дисциплины в структуре ООП:

дисциплина реализуется в рамках базовой части; изучается на 1 курсе в 1-2 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
8 зачетных единицы, 288 академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОПК-3 – способностью использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:

· основные методы дифференциального и интегрального исчисления функций одной переменной, основные понятия и методы дифференциального исчисления функций переменных, теорию числовых и функциональных рядов;
уметь:

· применять математические методы, модели и законы для решения практических задач; 

владеть:

· математическим аппаратом и навыками использования современных подходов и методов математики к описанию, анализу, теоретическому и экспериментальному исследованию, моделированию природных явлений и процессов в объеме, необходимом для использования в обучении и профессиональной деятельности.
Формы итогового контроля:

экзамен.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Математика: аналитическая геометрия, линейная алгебра»
Направление подготовки 04.03.01 «Химия»

Профиль «Аналитическая химия»
Кафедра «Высшей математики»

Цель изучения дисциплины:

теоретическая подготовка и получение практических навыков по высшей математике для успешного усвоения фундаментальных, общетехнических и специальных дисциплин учебного плана, а также для возможности изучения специальной литературы, в случае необходимости самостоятельного углубления математических знаний после окончания ВУЗа. Развить логическое мышление студентов, привить потребность теоретического обоснования различных явлений. 
Задачи изучения дисциплины:

Создание  у  студентов  достаточно  широкой  подготовки  в  области математики и воспитание достаточно высокой математической культуры. Сформировать у специалистов навыки использования математических методов и основ математического моделирования в практической деятельности. Привитие  навыков  самостоятельной  работы  с  литературой  по математике и ее приложениям.         

Место дисциплины в структуре ООП:

дисциплина реализуется в рамках базовой части; изучается на 1 курсе в 2 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
5 зачетных единиц, 180 академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОПК-3 – способностью использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:

· основные понятия и методы аналитической геометрии и линейной алгебры по темам: векторная алгебра, прямые и плоскости, кривые и поверхности 2-го порядка;
уметь:

· применять  математические  методы,  модели и  законы  для  решения практических задач;  

владеть:

· математическим аппаратом и навыками использования современных подходов  и  методов  математики  к  описанию,  анализу,  теоретическому  и экспериментальному  исследованию,  моделированию  природных  явлений  и процессов  в  объеме,  необходимом  для  использования  в  обучении  и профессиональной деятельности.
Формы итогового контроля:

экзамен.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Математика: теория вероятностей и математическая статистика»
Направление подготовки 04.03.01 «Химия»

Профиль «Аналитическая химия»
Кафедра «Высшей математики»

Цель изучения дисциплины:

теоретическая подготовка и получение практических навыков по высшей математике для успешного усвоения фундаментальных, общетехнических и специальных дисциплин учебного плана, а также для возможности изучения специальной литературы, в случае необходимости самостоятельного углубления математических знаний после окончания ВУЗа. Развить логическое мышление студентов, привить потребность теоретического обоснования различных явлений. 
Задачи изучения дисциплины:

Создание  у  студентов  достаточно  широкой  подготовки  в  области математики и воспитание достаточно высокой математической культуры. Сформировать у специалистов навыки использования математических методов и основ математического моделирования в практической деятельности. Привитие  навыков  самостоятельной  работы  с  литературой  по математике и ее приложениям.         

Место дисциплины в структуре ООП:

дисциплина реализуется в рамках базовой части; изучается на 2 курсе в 4 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
4 зачетных единицы, 144 академических часа.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОПК-3 – способностью использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:

· основные методы дифференциального и интегрального исчисления функций одной переменной, основные понятия и методы дифференциального исчисления функций переменных, теорию числовых и функциональных рядов основы классической теории вероятностей, понятия случайных величин, функций и плотностей распределения случайных величин; формулы и  методы расчета вероятностей, числовых характеристик случайных величин; методы обработки и анализа статистических данных, расчета средних значений и доверительных интервалов, проверки статистических гипотез; 
уметь:

· применять математические методы, модели и законы для решения практических задач; 

владеть:

· математическим аппаратом и навыками использования современных подходов и методов математики к описанию, анализу, теоретическому и экспериментальному исследованию, моделированию природных явлений и процессов в объеме, необходимом для использования в обучении и профессиональной деятельности.
Формы итогового контроля:

экзамен.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «КРИСТАЛЛОХИМИЯ»
Направление подготовки 04.03.01 "Химия"

Профиль «Аналитическая химия»

Кафедра «Материаловедения»

Цель изучения дисциплины:

освоение студентами основных понятий, методов и закономерностей, кристаллохимии, геометрической и физической кристаллографии; проявления симметрии в строении молекул и кристаллов, их физических и физико-химических свойствах; приобретение навыков выбирать и использовать методы анализа структуры кристаллов.
Задачи изучения дисциплины:

· уметь определять классы материалов по структуре, свойствам и назначению.

· освоить современные методы исследования атомной структуры кристаллов в зависимости от их химического состава.
Место дисциплины в структуре ООП:

Дисциплина реализуется в рамках вариативной части, изучается на 3 курсе в 5 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
2 зачетных единицы, 72 академических часа.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

· ОПК-3 способность использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности

 Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

Знать: основные понятия, методы и закономерности, кристаллохимии, проявления симметрии в строении молекул и кристаллов, их физических и физико-химических свойств.
Уметь: выбирать и использовать методы анализа атомной структуры кристаллов.
Владеть: навыками определения классов материалов в соответствии с их химическим составом.
Формы итогового контроля:

зачет.
АННОТАЦИЯ
дисциплины «Численные методы в химии»
Направление подготовки 04.03.01 "Химия"
Профиль «Аналитическая химия»
Кафедра «Прикладной математики»
Цель изучения дисциплины:
- является ознакомление студентов с математическими основами численных методов решения задач (решение уравнений, систем уравнений, дифференциальных уравнений, интегрирования и дифференцирования) и применение этих численных методов для решения проблем математического моделирования химических систем и процессов.

Задачи изучения дисциплины:
- умение формализовать задачи химического направления (описать аналитическими выражениями):

-привести аналитические задачи к виду пригодного для численного программирования;

- реализовать расчетную программу, провести анализ результатов расчета.
Место дисциплины в структуре ООП:
дисциплина реализуется в рамках вариативной части; изучается на 2 курсе в 1 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
2 зачетные единицы, 72 академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:
ПК-5 - Способность получать и обрабатывать результаты научных экспериментов с помощью современных компьютерных технологий 
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

Знать: основные приемы постановки численных задач;
Уметь: ставить численные задачи, решать их и пользоваться аналитическими методами обоснования приближенных постановок;

Владеть: навыками вычислительной работы.
Формы итогового контроля:

зачет.

АННОТАЦИЯ

учебной дисциплины «Системное моделирование» 

Направление подготовки 04.03.01 "Химия"
Профиль «Аналитическая химия»
Кафедра «Прикладной математики»

Цель изучения дисциплины: 
-получение знаний и умений в области формализованного описания объектов и систем с целью оптимизации их структуры и функционирования. 
Задачи изучения дисциплины: 

- основной задачей данной дисциплины является обучение студентов принципам моделирования, анализа и проектирования систем.
Место дисциплины в структуре ООП:

дисциплина реализуется в рамках вариативной части; изучается на 2 курсе в 2  семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
3 зачетных единицы, 108 академических часов.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОПК-4 - способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности с использованием современных информационно-коммуникационных технологий с учетом основных требований информационной безопасности;
ПК-5 - способностью получать и обрабатывать результаты научных экспериментов с помощью современных компьютерных технологий.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:

· алгоритмы преобразования случайных величин; методы формализации и алгоритмизации; 
основные принципы моделирования и проектирования систем; принципы построения моделей процессов функционирования систем;
уметь:

· анализировать предметную область и строить адекватную концептуальную модель, проводить анализ и оптимизацию структуры и функционирования систем; 
· проводить вариационные расчеты с целью оптимизации функционирования систем; использовать метод машинного моделирования при исследовании, проектировании и эксплуатации АСОИУ;
владеть: 

· одним из современных языков или сред моделирования; иметь опыт практического моделирования и оптимизации систем;

· технологией имитационного моделирования.
Формы итогового контроля:

· зачет 

АННОТАЦИЯ
учебной дисциплины «Основы программирования»
Направление подготовки 04.03.01 "Химия"
Профиль «Аналитическая химия»
Кафедра «Информационно-компьютерных дисциплин»
Цель изучения дисциплины
- освоение теоретических и практических основ программирования. 

Задачи изучения дисциплины:
- получение представления об основах программирования; 

- приобретение знаний о принципах организации, структурах технических и программных средств, используемых в программировании; 

- приобретение навыков практического использования инструментальных средств программирования в информационных системах.
Место дисциплины в структуре ООП
Дисциплина реализуется в вариативной части; изучается на 4 курсе в 8 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины
2 зачетных единицы, 72 академических часов.

Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины
ОПК-4 - способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности с использованием современных информационно-коммуникационных технологий с учетом основных требований информационной безопасности;
ПК-5 - способностью получать и обрабатывать результаты научных экспериментов с помощью современных компьютерных технологий.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины

Знать: 

- методы отладки и решения задач на ЭВМ в различных режимах;
Уметь:

 -использовать прикладные системы программирования, разрабатывать основные программные документы;

Владеть:

-  методами выбора элементной базы для построения различных архитектур.
Формы итогового контроля:

· зачет 

8.2. Практики, НИР.                          
	Название
	Продолжительность (недель)
	Семестр

	Практика по получению первичных профессиональных умений и навыков
	2
	2

	Практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности
	4
	6

	Научно-исследовательская работа
	В течение 2-х семестров
	7,8

	Преддипломная
	2
	8


Перечень предприятий для прохождения практики:
 ГНЦ РФ- ФЭИ, Филиал научно-исследовательского физико-химического  института   им. Л.Я. Карпова,  ООО «БИОН», ООО «Обнинский Центр Науки и Технологий»,  ФГУП ОНПП «Технология», ИЭМ ГУ НПО «Тайфун», научно-производственное предприятие «Медбиофарм», филиал ООО «Эйвон БЬЮТИ ПродаксКомпани», ОАО НПП «Калужский приборостроительный завод «Тайфун», ГУП мос НПО «Радон», ЗАО «Мир-Фарм», ЗАО «НМГ-Поликом»,  ГУ МРНЦ РАМН. 
Аннотации рабочих программ практик
АННОТАЦИЯ

Практики по получению первичных профессиональных умений и навыков
Направление подготовки 04.03.01 «Химия»

Профиль «Аналитическая химия»

Кафедра «Общей и специальной химии»

Цель изучения дисциплины:

· ознакомление обучающихся с тематикой и организацией научных исследований, проводимых в научно-исследовательских лабораториях НИИ и химических предприятий; 

· закрепление и углубление теоретических знаний, полученных в ходе обучения; 

· приобретение обучающимися практических навыков и умений, универсальных и профессиональных компетенций, а также опыта самостоятельной профессиональной деятельности; 

· создание условий для осознанного выбора студентами младших курсов направления своей дальнейшей профильной подготовки;

· приобщение обучающихся к социальной среде организации; 

· формирование у обучающихся способности работать самостоятельно и в составе команды, готовности к сотрудничеству, принятию решений, способности к профессиональной и социальной адаптации.
Задачи изучения дисциплины:

· ознакомление с материальной базой научно-исследовательских лабораторий НИИ и химических предприятий; 

· ознакомление с вопросами организации и охраны труда; 

· ознакомление со структурой аналитических и исследовательских  лабораторий, условиями, методами и темами исследовательских работ на предприятии; 

· приобретение навыков и компетенций: организации на научной основе своего труда; владения компьютерными методами сбора, хранения и обработки (редактирования) информации; владения методами безопасного обращения с химическими материалами с учетом их физических и химических свойств; оценки возможных рисков, перспектив и проблем, определяющих конкретную область деятельности; 

· приобретение умения делать заключения на основе анализа и сопоставления всей совокупности имеющихся данных.
Место дисциплины в структуре ООП:

дисциплина реализуется в рамках базовой части; практика проходится на 1 курсе в 2 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
3 зачетные единицы, 108 академических часа.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОПК-1 – способностью использовать полученные знания теоретических основ фундаментальных разделов химии при решении профессиональных задач;

ПК-6 – владением навыками представления полученных результатов в виде кратких отчетов и презентаций.
Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:

· основные принципы организации производства, основные химические, физические и технические аспекты химического промышленного производства, тематику исследований научных лабораторий;

· информационные технологии, вычислительную технику, необходимые для приобретения научных знаний и подготовки отчетной документации.

уметь:

· работать самостоятельно и в коллективе, использовать специализированные знания (в соответствии с профилизацией), осуществлять сбор и первичную обработку информации;

· применять знания о химических производствах для решения теоретических и практических задач. 

владеть:

· навыками составления научно-технических отчетов и навыками обработки полученной информации, практическими способами поиска научной и профессиональной информации с использованием современных компьютерных средств, библиографии и знаний. 
Формы итогового контроля: зачет.
АННОТАЦИЯ

практики по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности
Направление подготовки 04.03.01 «Химия»

Профиль «Аналитическая химия»

Кафедра «Общей и специальной химии»

Цель изучения дисциплины:

· закрепление и углубление теоретических знаний, полученных в ходе обучения; 

· приобретение обучающимися практических навыков и умений, универсальных и профессиональных компетенций, а также опыта самостоятельной профессиональной деятельности; 

· усвоение приемов, методов и способов обработки, представления и интерпретации результатов проведенных исследований; 

· детальное ознакомление с производством; 

· сбор первичной информации для выполнения квалификационной работы; 

· расширение технического кругозора;

· приобщение обучающихся к социальной среде организации (предприятия) с целью приобретения социально-личностных компетенций, необходимых для работы в профессиональной сфере; 

· формирование у обучающихся способности работать самостоятельно и в составе команды, готовности к сотрудничеству, принятию решений, способности к профессиональной и социальной адаптации. 

Задачи изучения дисциплины:

· ознакомление с содержанием основных работ и исследований, выполняемых на предприятии или в организации по месту прохождения практики; 

· систематизация и углубление практических знаний по тематики работы; 

· овладение методикой работы, обобщения и логического изложения материала; 

· участие в конкретном производственном процессе или исследовании; 

· приобретение навыков использования теоретических знаний, практических умений, полученных в ходе обучения, методов научно-технического творчества для решения задач, связанных с профессиональной деятельностью; 

· ознакомление с вопросами организации и охраны труда, трудового законодательства; 
· совершенствование опыта работы с литературой;

· приобретение навыков и компетенций: организации на научной основе своего труда; владения компьютерными методами сбора, хранения и обработки (редактирования) информации; владения методами безопасного обращения с химическими материалами с учетом их физических и химических свойств; владения методами контроля и анализа материалов (в применении к конкретной производственной работе); оценки возможных рисков, перспектив и проблем, определяющих конкретную область деятельности;
· приобретение умения: делать заключения на основе анализа и сопоставления всей совокупности имеющихся данных; адаптировать и применять общие методы к решению нестандартных типов задач.
Место дисциплины в структуре ООП:

дисциплина реализуется в рамках базовой части; практика проходится на 3 курсе в 2 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
6 зачетные единицы, 206 академических часа.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОПК-1 – способностью использовать полученные знания теоретических основ фундаментальных разделов химии при решении профессиональных задач;
ОПК-3 – способностью использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности;

ОПК-6 – знанием норм техники безопасности и умением реализовать их в лабораторных и технологических условиях
ПК-6 – владением навыками представления полученных результатов в виде кратких отчетов и презентаций.

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:

· информационные технологии, вычислительную технику, необходимые для приобретения научных знаний и подготовки отчетной документации;
· основные химические, физические и технические аспекты химического промышленного производства с учетом сырьевых и энергетических затрат; 

· теоретические основы химико-технологических процессов; основные параметры химико-технологических процессов и их зависимость от концентраций реагентов и внешних параметров (температура, давление); 

· основные физические и химические явления, лежащие в основе промышленных химико-технологических процессов. Диагностические (контролируемые) параметры химико-технологических процессов и предельные их значения.
уметь:

· работать самостоятельно и в коллективе, использовать специализированные знания (в соответствии с профилизацией), осуществлять сбор и первичную обработку информации; представлять результаты проведенного исследования в виде отчета, статьи или презентации; 
· применять знания о химических производствах для решения теоретических и практических задач; 

· рассчитывать технические показатели химико-технологических процессов: производительность, выход продукции, расходные коэффициенты, интенсивность, качество; 

· анализировать изменение диагностических показателей и выявлять их связь с возможными изменениями концентраций реагентов и внешних параметров процесса.

владеть:

· навыками составления научно-технических отчетов и навыками обработки полученной информации, практическими способами поиска научной и профессиональной информации с использованием современных компьютерных средств, библиографии и знаний;

· методикой оценки необходимых сырьевых и энергетических затрат для решения теоретических и практических задач;  

· навыками математического и физического моделирования химико-технологических процессов;
· методиками определения параметров химико-технологических процессов.

Формы итогового контроля:

зачет.
АННОТАЦИЯ

практики по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности
Направление подготовки 04.03.01 «Химия»

Профиль «Аналитическая химия»

Кафедра «Общей и специальной химии»

Цель изучения дисциплины:

· закрепление и углубление теоретических знаний, полученных в ходе обучения; 

· приобретение обучающимися практических навыков и умений, универсальных и профессиональных компетенций, а также опыта самостоятельной профессиональной деятельности; 

· усвоение приемов, методов и способов обработки, представления и интерпретации результатов проведенных исследований; 

· детальное ознакомление с производством; 

· сбор первичной информации для выполнения квалификационной работы; 

· расширение технического кругозора;

· приобщение обучающихся к социальной среде организации (предприятия) с целью приобретения социально-личностных компетенций, необходимых для работы в профессиональной сфере; 

· формирование у обучающихся способности работать самостоятельно и в составе команды, готовности к сотрудничеству, принятию решений, способности к профессиональной и социальной адаптации. 

Задачи изучения дисциплины:

· ознакомление с содержанием основных работ и исследований, выполняемых на предприятии или в организации по месту прохождения практики; 

· систематизация и углубление практических знаний по тематики работы; 

· овладение методикой работы, обобщения и логического изложения материала; 

· участие в конкретном производственном процессе или исследовании; 

· приобретение навыков использования теоретических знаний, практических умений, полученных в ходе обучения, методов научно-технического творчества для решения задач, связанных с профессиональной деятельностью; 

· ознакомление с вопросами организации и охраны труда, трудового законодательства; 
· совершенствование опыта работы с литературой;

· приобретение навыков и компетенций: организации на научной основе своего труда; владения компьютерными методами сбора, хранения и обработки (редактирования) информации; владения методами безопасного обращения с химическими материалами с учетом их физических и химических свойств; владения методами контроля и анализа материалов (в применении к конкретной производственной работе); оценки возможных рисков, перспектив и проблем, определяющих конкретную область деятельности;
· приобретение умения: делать заключения на основе анализа и сопоставления всей совокупности имеющихся данных; адаптировать и применять общие методы к решению нестандартных типов задач.
Место дисциплины в структуре ООП:

дисциплина реализуется в рамках базовой части; практика проходится на 3 курсе в 2 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
6 зачетные единицы, 206 академических часа.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОПК-1 – способностью использовать полученные знания теоретических основ фундаментальных разделов химии при решении профессиональных задач;
ОПК-3 – способностью использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности;

ОПК-6 – знанием норм техники безопасности и умением реализовать их в лабораторных и технологических условиях
ПК-6 – владением навыками представления полученных результатов в виде кратких отчетов и презентаций.

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

знать:

· информационные технологии, вычислительную технику, необходимые для приобретения научных знаний и подготовки отчетной документации;
· основные химические, физические и технические аспекты химического промышленного производства с учетом сырьевых и энергетических затрат; 

· теоретические основы химико-технологических процессов; основные параметры химико-технологических процессов и их зависимость от концентраций реагентов и внешних параметров (температура, давление); 

· основные физические и химические явления, лежащие в основе промышленных химико-технологических процессов. Диагностические (контролируемые) параметры химико-технологических процессов и предельные их значения.
уметь:

· работать самостоятельно и в коллективе, использовать специализированные знания (в соответствии с профилизацией), осуществлять сбор и первичную обработку информации; представлять результаты проведенного исследования в виде отчета, статьи или презентации; 
· применять знания о химических производствах для решения теоретических и практических задач; 

· рассчитывать технические показатели химико-технологических процессов: производительность, выход продукции, расходные коэффициенты, интенсивность, качество; 

· анализировать изменение диагностических показателей и выявлять их связь с возможными изменениями концентраций реагентов и внешних параметров процесса.

владеть:

· навыками составления научно-технических отчетов и навыками обработки полученной информации, практическими способами поиска научной и профессиональной информации с использованием современных компьютерных средств, библиографии и знаний;

· методикой оценки необходимых сырьевых и энергетических затрат для решения теоретических и практических задач;  

· навыками математического и физического моделирования химико-технологических процессов;
· методиками определения параметров химико-технологических процессов.
Формы итогового контроля:

зачет.
АННОТАЦИЯ

 на программу преддипломной практики
(практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности, в т.ч. для выполнения выпускной квалификационной работы)

Направление подготовки 04.03.01 «Химия»

Профиль «Аналитическая химия»

Кафедра «Общей и специальной химии»

Цель изучения дисциплины:

-закрепление и углубление теоретических знаний, полученных в ходе обучения; 

-приобретение обучающимися практических навыков и умений, универсальных и профессиональных компетенций, а также опыта самостоятельной профессиональной деятельности; 

-усвоение приемов, методов и способов обработки, представления и интерпретации результатов проведенных исследований; 

-детальное ознакомление с производством; 

-сбор информации для выполнения квалификационной работы; 

-расширение технического кругозора;

-приобщение обучающихся к социальной среде организации (предприятия) с целью приобретения социально-личностных компетенций, необходимых для работы в профессиональной сфере; 

-формирование у обучающихся способности работать самостоятельно и в составе команды, -готовности к сотрудничеству, принятию решений, способности к профессиональной и социальной адаптации. 

Задачи изучения дисциплины:

-ознакомление с содержанием основных работ и исследований, выполняемых на предприятии или в организации по месту прохождения практики; 

-систематизация и углубление практических знаний по тематики работы; 

-овладение методикой работы, обобщения и логического изложения материала; 

-участие в конкретном производственном процессе или исследовании; 

-приобретение навыков использования теоретических знаний, практических умений, 
-полученных в ходе обучения, методов научно-технического творчества для решения задач, связанных с профессиональной деятельностью; 

-ознакомление с вопросами организации и охраны труда, трудового законодательства; 
-совершенствование опыта работы с литературой;

-приобретение навыков и компетенций: организации на научной основе своего труда;
 -владения компьютерными методами сбора, хранения и обработки (редактирования) информации; 
-владения методами безопасного обращения с химическими материалами с учетом их физических и химических свойств; владения методами контроля и анализа материалов (в применении к конкретной производственной работе); 
-оценки возможных рисков, перспектив и проблем, определяющих конкретную область деятельности;
-приобретение умения: делать заключения на основе анализа и сопоставления всей совокупности имеющихся данных; адаптировать и применять общие методы к решению нестандартных типов задач.
Место дисциплины в структуре ООП:

дисциплина реализуется в рамках вариативной части; практика проходится на 4 курсе в 8 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
3 зачетные единицы, 108 академических часа.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ОПК-1 – способностью использовать полученные знания теоретических основ фундаментальных разделов химии при решении профессиональных задач;
ОПК-3 – способностью использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности;

ОПК-6 – знанием норм техники безопасности и умением реализовать их в лабораторных и технологических условиях
ПК-6 – владением навыками представления полученных результатов в виде кратких отчетов и презентаций.

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:

· Знать: 
· теоретические основы фундаментальных разделов химии и способы их использования при решении конкретных химических задач.
· основные методы, способы и средства получения, хранения, переработки научной и научно-технической информации.

· правила техники безопасности, правила пожарной безопасности и охраны труда при работе в научных лабораториях и других организациях (в том числе на химических предприятиях); 
· Уметь: 
· применять знания общих и специфических закономерностей различных областей химической науки в профессиональной деятельности, а именно, для анализа основных задач, типичных для естественнонаучных дисциплин; использовать теоретические знания для объяснения результатов химических экспериментов; осуществлять выбор метода для обработки данных в соответствии с поставленной задачей, анализировать результаты расчетов и обосновывать полученные выводы.
· получать, хранить, перерабатывать научную и научно-техническую  информацию; 

·  использовать ресурсы сети Интернет для поиска информации в учебной и научно-исследовательской деятельности.
· применять наиболее рациональные и безопасные методы работы в химических лабораториях с вредными, пожаро- и взрывоопасными веществами.

· информационные технологии, вычислительную технику, необходимые для приобретения научных знаний и подготовки отчетной документации.

· работать самостоятельно и в коллективе, использовать специализированные знания (в соответствии с профилизацией), осуществлять сбор и первичную обработку информации; представлять результаты проведенного исследования в виде отчета, статьи или презентации.
· Владеть: 
· навыками использования теоретических основ базовых химических дисциплин при решении конкретных химических задач, соответствующих для естественнонаучных дисциплин; методами теоретического и экспериментального исследования
· навыками работы с компьютером как средством управления информацией; методами получения, представления и обработки информации; информационными технологиями, необходимыми для приобретения научных знаний и подготовки отчетной документации.
· навыками проведения оценки возможных рисков при работе в химических лабораториях и мерами предотвращения опасных ситуаций, эффективными средствами защиты. 
· навыками составления научно-технических отчетов и навыками обработки полученной информации, практическими способами поиска научной и профессиональной информации с использованием современных компьютерных средств, библиографии и знаний.
Формы итогового контроля:

зачет.
АННОТАЦИЯ

 на программу по научно-исследовательской работе
Профиль «Аналитическая химия»
Направление подготовки 04.03.01 «Химия»

Кафедра «Общей и специальной химии»

Цель изучения дисциплины:
Целью научно-исследовательской работы является закрепление и расширение знаний, полученных в результате освоения дисциплин базовой и вариативной части учебного плана подготовки бакалавра и в процессе проведения научных исследований; освоение новых методов исследований; получение новых результатов, имеющих важное научное и практическое значение.

Задачи изучения дисциплины:

- дать навыки выполнения научно-исследовательской работы и развить умения:

-вести библиографическую работу с привлечением современных информационных технологий;

-формулировать и разрешать задачи, возникающие в ходе выполнения научно-исследовательской работы;

-выбирать необходимые методы исследования (модифицировать существующие, разрабатывать новые методы), исходя из задач конкретного исследования (по теме магистерской диссертации или при выполнении заданий научного руководителя;

-применять современные информационные технологии при проведении научных исследований;

-обрабатывать полученные результаты, анализировать и представлять их в виде законченных научно-исследовательских разработок (отчета по научно-исследовательской работе, тезисов докладов, научной статьи);

-оформлять результаты проделанной работы в соответствии с требованиями ГОСТ 7.32-2001. и др. нормативных документов с привлечением современных средств редактирования и печати;

- изучить литературу и подготовить аналитический обзор по теме научно-исследовательской работы(НИР).

 Место дисциплины в структуре ООП:

дисциплина реализуется в рамках вариативной части; практика проходится на 4 курсе в 7 и 8 семестре.
Общая трудоемкость дисциплины:
3 зачетные единицы, 108 академических часа.
Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

ПК-1 – способностью выполнять стандартные операции по предлагаемым методикам;
ПК-2 – владением базовыми навыками использования современной аппаратуры при проведении научных исследований;
ПК-4 – способностью применять основные естественнонаучные законы и закономерности развития химической науки при анализе полученных результатов;
ПК-7 – владением методами безопасного обращения с химическими материалами с учетом их физических и химических свойств.

Знания, умения и навыки, получаемые в процессе изучения дисциплины:
Знать: 

- правовые и этические нормы при оценке последствий своей профессиональной деятельности;

- о многообразии химических соединений, их систематике, строении, химических и физических свойствах, их применении;

Уметь:  

 - применить полученные знания в экспериментальной работе;

 - интерпретировать полученные экспериментальные результаты;

- составлять обзоры научной литературы, проводить статистическую обработку результатов лабораторных экспериментов.

Владеть:

 - терминологией;

 -   навыками химического эксперимента, определения основных физико-химических показателей;
- навыками работы в научном коллективе и самостоятельной научно-исследовательской работы. 

Формы итогового контроля:

зачет.
8.3. Итоговая государственная аттестация
Осуществляется в виде защиты квалификационных выпускных работ бакалавров.  
Целью государственной итоговой аттестации является установление уровня подготовки выпускника по направлению подготовки 04.03.01 «Химия» профиль «Аналитическая химия» к выполнению профессиональных задач и соответствия его подготовки требованиям действующего образовательного стандарта.

Итоговая государственная аттестация включает защиту выпускной квалификационной работы (ВКР). ВКР выполняется в виде дипломной работы в период прохождения практики и выполнения научно-исследовательской работы и представляет собой самостоятельную и логически завершенную работу, связанную с решением задач тех видов деятельности, к которым готовится специалист (научно-исследовательская). 
ВКР – самостоятельная научно-исследовательская работа, выполняемая под руководством научного руководителя на завершающей стадии обучения по основной профессиональной образовательной программе подготовки бакалавра. Дипломная работа свидетельствует о способности автора самостоятельно вести научный поиск, используя теоретические знания и практические навыки, видеть профессиональные проблемы, знать и исследовать методы и приёмы их решения.

К дипломной работе предъявляются следующие требования:

- соответствие названия работы ее содержанию, целевая направленность, актуальность;

- логическая последовательность изложения материала, базирующаяся на прочных теоретических знаниях по избранной теме и убедительных аргументах;

- корректное изложение материала с учетом принятой научной терминологии;

- достоверность полученных результатов и обоснованность выводов;

- научный стиль написания;

- оформление работы в соответствии с требованиями стандарта.

Государственная итоговая аттестация бакалавра направлена на формирование следующих компетенций: 

ОПК-1 - способностью использовать полученные знания теоретических основ фундаментальных разделов химии при решении профессиональных задач; 
ОПК-2 - владением навыками проведения химического эксперимента, основными синтетическими и аналитическими методами получения и исследования химических веществ и реакций; 
ОПК-3-способностью использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности; 
ОПК-4- способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности с использованием современных информационно-коммуникационных технологий с учетом основных требований информационной безопасности; 
ОПК-5-способностью к поиску и первичной обработке научной и научно-технической информации; 
ОПК-6- знанием норм техники безопасности и умением реализовать их в лабораторных и технологических условиях;

ПК-1- способностью выполнять стандартные операции по предлагаемым методикам; 
ПК-2- владением базовыми навыками использования современной аппаратуры при проведении научных исследований; 
ПК-3- . владением системой фундаментальных химических понятий;
ПК-4- способностью применять основные естественнонаучные законы и закономерности развития химической науки при анализе полученных результатов; 
ПК-5- способностью получать и обрабатывать результаты научных экспериментов с помощью современных компьютерных технологий; 
ПК-6- владением навыками представления полученных результатов в виде кратких отчетов и презентаций; 
ПК-7-владением методами безопасного обращения с химическими материалами с учетом их физических и химических свойств; 
Защита дипломной работы является частью государственной итоговой аттестации выпускников и проводится на открытом заседании Государственной экзаменационной комиссии.

В процессе подготовки и защиты дипломной работы студент должен продемонстрировать:

- способности к самостоятельному творческому мышлению;

- владение методами и методиками исследований, выполняемых в процессе работы;

- способность к научному анализу полученных результатов;

- умения обосновывать положения, выносимые на защиту, формулировать выводы;

- умение оценить возможности использования полученных результатов в научной, преподавательской и практической деятельности.

8.4. Программы, для которых планируется подготовка кадров 
Выпускник по данному направлению подготовки является специалистом широкого профиля. Получив специальные знания в области общей, аналитической, органической, физической и специальной химии, выпускники могут работать в качестве инженеров, инженеров-исследователей, научных работников на предприятиях химического, строительного профиля, пищевой промышленности, топливно-энергетического комплекса, химико - фармацевтической промышленности. 
ОТВЕТСТВЕННЫЙ ЗА ООП:
	Фамилия, Имя, Отчество
	Ученая степень
	Ученое звание
	Должность
	Контактная информация (служебный телефон, служебный адрес электронной почты)
	Подпись

	Милинчук Виктор  Константинович

	Доктор химических наук  
	Профессор
	Зав. кафедрой общей и специальной химии
	сл. т. 39 35034
г. Обнинск, Студгородок, 1
milinchuk@iate. obninsk.ru

	


Приложение А: Матрица компетенций
04.03.01 «Химия» профиль подготовки «Аналитическая химия»

	Б1.
	Дисциплины
	Каф
	Компетенции

	Б1.Б.1
	Иностранный язык
	2
	ОК-5
	 
	 
	 

	Б1.Б.2
	История
	1
	ОК-2
	 
	 
	 

	Б1.Б.3
	Философия
	1
	ОК-1
	 
	 
	 

	Б1.Б.4
	Экономика
	24
	ОК-3
	 
	 
	 

	Б1.Б.5
	Математика: математический анализ
	3
	ОПК-3
	 
	 
	 

	Б1.Б.6
	Математика: аналитическая геометрия, линейная алгебра
	3
	ОПК-3
	 
	 
	 

	Б1.Б.7
	Математика: дифференциальные уравнения и вариационное исчисление
	3
	ОПК-3
	 
	 
	 

	Б1.Б.8
	Математика: теория вероятностей и математическая статистика
	3
	ОПК-3
	 
	 
	 

	Б1.Б.9
	Информатика
	4
	ОПК-4
	ПК-5
	 
	 

	Б1.Б.10
	Физика: механика, колебания и волны, молекулярная физика
	12
	ОПК-3
	 
	 
	 

	Б1.Б.11
	Физика: электричество и магнетизм, оптика, атомная физика
	12
	ОПК-3
	 
	 
	 

	Б1.Б.12
	Неорганическая химия
	13
	ПК-1
	ПК-3
	 
	 

	Б1.Б.13
	Аналитическая химия
	13
	ОПК-2
	ПК-2
	ПК-3
	 

	Б1.Б.14
	Органическая химия
	13
	ПК-3
	ПК-7
	 
	 

	Б1.Б.15
	Физическая химия
	13
	ОПК-1
	ПК-4
	ПК-6
	 

	Б1.Б.16
	Высокомолекулярные соединения
	13
	ОК-7
	ОПК-5
	ПК-5
	 

	Б1.Б.17
	Химическая технология
	13
	ОПК-1
	ОПК-3
	 
	 

	Б1.Б.18
	Безопасность жизнедеятельности
	16
	ОК-9
	ОПК-6
	 
	 

	Б1.Б.19
	Физическая культура
	21
	ОК-8
	 
	 
	 

	Б1.Б.20
	Правоведение
	26
	ОК-4
	 
	 
	 

	Б1.Б.21
	Культурология
	1
	ОК-6
	 
	 
	 

	Б1.В.ОД.1
	История и методология химии
	13
	ОК-2
	 
	 
	 

	Б1.В.ОД.2
	Биология с основами экологии
	18
	ОПК-3
	 
	 
	 

	Б1.В.ОД.3
	Численные методы в химии
	17
	ПК-5
	 
	 
	 

	Б1.В.ОД.4
	Элементы строения вещества
	13
	ПК-3
	ПК-6
	 
	 

	Б1.В.ОД.5
	Физические методы исследования
	13
	ПК-2
	ПК-4
	ПК-7
	 

	Б1.В.ОД.6
	Коллоидная химия
	13
	ОПК-1
	ОПК-2
	ПК-4
	 

	Б1.В.ОД.7
	Введение в электроаналитическую химию
	13
	ОПК-1
	ОПК-2
	 
	 

	Б1.В.ОД.8
	Основы спектроскопических методов анализа
	13
	ПК-2
	ПК-4
	 
	 

	Б1.В.ОД.9
	Анализ реальных объектов
	13
	ОПК-2
	ПК-1
	ПК-2
	 

	Б1.В.ОД.10
	Введение в хроматографические методы анализа
	13
	ПК-2
	ПК-4
	 
	 

	Б1.В.ОД.11
	Химические основы биологических процессов
	18
	ОПК-3
	 
	 
	 

	 
	Элективные курсы по физической культуре
	21
	ОК-8
	 
	 
	 

	Б1.В.ДВ.1.1
	Философия науки
	1
	ОК-1
	 
	 
	 

	Б1.В.ДВ.1.2
	Этика и эстетика
	1
	ОК-6
	 
	 
	 

	Б1.В.ДВ.2.1
	Иностранный язык в сфере профессиональной коммуникации
	2
	ОК-5
	 
	 
	 

	Б1.В.ДВ.2.2
	Психология
	23
	ОК-6
	 
	 
	 

	Б1.В.ДВ.3.1
	Ядерная физика
	14
	ОПК-3
	 
	 
	 

	Б1.В.ДВ.3.2
	Основы инженерной экологии
	16
	ОПК-3
	ОПК-6
	 
	 

	Б1.В.ДВ.4.1
	Математические модели химических процессов
	17
	ОПК-4
	ПК-5
	 
	 

	Б1.В.ДВ.4.2
	Системное моделирование
	17
	ОПК-4
	ПК-5
	 
	 

	Б1.В.ДВ.5.1
	Квантовая механика и квантовая химия
	12
	ОПК-4
	ПК-3
	 
	 

	Б1.В.ДВ.5.2
	Основы программирования
	4
	ОПК-4
	ПК-5
	 
	 

	Б1.В.ДВ.6.1
	Кристаллохимия
	9
	ОПК-3
	 
	 
	 

	Б1.В.ДВ.6.2
	Экология и химия
	16
	ОПК-3
	ОПК-6
	 
	 

	Б1.В.ДВ.7.1
	Комплексные соединения
	13
	ОПК-1
	ПК-4
	 
	 

	Б1.В.ДВ.7.2
	Методы исследования органических соединений
	13
	ПК-4
	ПК-5
	 
	 

	Б1.В.ДВ.8.1
	Основы методов разделения и концентрирования
	13
	ОПК-2
	ПК-2
	ПК-4
	 

	Б1.В.ДВ.8.2
	Основы радиохимии
	16
	ОПК-2
	ПК-2
	ПК-4
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Б2
	Практики
	 
	ОПК-1
	ОПК-5
	ОПК-6
	ПК-1

	Б2.У.1
	Учебная практика (практика по получению первичных профессиональных умений и навыков  научно-исследовательской деятельности)
	 
	ОПК-1
	ПК-6
	 
	 

	Б2.П.1
	Производственная практика (практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности)
	 
	ОПК-1
	ОПК-5
	ОПК-6
	ПК-6

	Б2.П.2
	Преддипломная практика (практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности, в т.ч. для выполнения выпускной квалификационной работы)
	 
	ОПК-1
	ОПК-5
	ОПК-6
	ПК-6

	Б2.Н.1
	Научно-исследовательская работа
	 
	ПК-1
	ПК-2
	ПК-4
	ПК-7

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Б3
	Государственная итоговая аттестация
	 
	ОПК-1
	ОПК-2
	ОПК-3
	ОПК-4

	
	
	 
	ПК-7
	 
	 
	 


Приложение Б. Рабочий учебный план  04.03.01 «Химия» профиль подготовки «Аналитическая химия»
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Приложение В. Учебный график
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Приложение Г Свод    04.03.01 «Химия» профиль «Аналитическая химия»
[image: image4.emf]Мин. Макс. Факт

Итого 228 252 240 60 27 33 60 30 30 60 27 33 60 29 31

Итого по ООП (без факультативов) 228 252 240 60 27 33 60 30 30 60 27 33 60 29 31

Итого по циклам 71% 29% 38% 216 225 218 57 27 30 60 30 30 54 27 27 47 27 20

Б1 Дисциплины (модули) 71% 29% 38% 216 225 218 57 27 30 60 30 30 54 27 27 47 27 20

Б1.Б Базовая часть 150 162 155 57 27 30 49 28 21 32 12 20 17 12 5

Б1.В Вариативная часть 63 66 63 11 2 9 22 15 7 30 15 15

Б2 Практики 6 18 16 3 3 6 6 7 2 5

Б2.Б Базовая часть

Б2.В Вариативная часть 6 18 16 3 3 6 6 7 2 5

Б3 Государственная итоговая аттестация 6 9 6 6 6

Б3.Б Базовая часть 6 9 6 6 6

Б3.В Вариативная часть

ФТД Факультативы
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1



1   КУРСОВЫЕ РАБОТЫ (КР)



  КУРСОВЫЕ ПРОЕКТЫ (КП)



  ЗАЧЕТЫ С ОЦЕНКОЙ (ЗаО)



3 5 3 3 7 4 3 8   ЗАЧЕТЫ (За) 8 4 4 6

3 3 4 4 6 3 3 6



Обязательные формы контроля

  ЭКЗАМЕНЫ (Экз) 7 3 4 8



-



- 3 2.6 - 3.8 3.8 Аудиторная (физ.к.) 2.5 - 2.8 3

26 29 28 29 - 28 32 - Ауд. (ООП - физ.к.) c расср. практ. и НИР 28.9 - 28.3 30.3 -

30.1 29 - 28 32 - 27.2 Аудиторная (ООП - физ.к.)(чистое ТО) 29.1 - 28.3 30.3 - 28

36 42 - 31.5 45 ООП, факультативы (в период экз. сессий) 43.7 - 36 54 - 54 54 -

53.6 - 54 54 54 - 53.8 53.6 - 52.5



Учебная нагрузка (час/нед)

ООП, факультативы (в период ТО) 53.3 - 50.8



Доля ... занятий от аудиторных

 лекционных 44.8%

 в интерактивной форме 11.9%



Сем 7 Сем 8 Всего Сем 5 Сем 6 Всего Баз.% Вар.%

ДВ(от 

Вар.)%

ЗЕТ

Курс 2



Курс 3



Курс 4

Всего Сем 3 Сем 4



Итого



Курс 1



Всего Сем 1 Сем 2
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