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1. Цели и задачи собеседования (вступительных испытаний)
Целью собеседования (вступительных испытаний) является установление соответствия уровня подготовки обучающихся требованиям федерального государственного образовательного стандарта.

Для достижения поставленной цели программой решаются следующие задачи:

– контроль приобретения обучающимися знаний, умений и навыков,  предусмотренных для поступления в магистратуру;

– обеспечение соответствия результатов обучения  задачам будущей профессиональной деятельности через совершенствование традиционных и внедрение инновационных методов обучения в образовательный процесс.
2. Содержание собеседования (вступительных испытаний)
Собеседование (вступительные испытания) в магистратуру по направлению подготовки 14.04.01 " Ядерные энергетика и теплофизика " проводятся по следующим разделам:

1. Оценка соответствия профиля и уровня полученного образования;
2. Оценка уровня знаний в области физики ядерных реакторов, атомных электростанций, эксплуатации атомных электростанций.
3. В процессе собеседования при поступлении в магистратуру осуществляется контроль следующих компетенций освоения ООП бакалавриата:
	Коды компетенций
	Результаты освоения ООП
Содержание компетенций*
	Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине**

	ОК-7
	Готовность к самостоятельной, индивидуальной работе, принятию решений в рамках своей профессиональной компетенции
	Знать: конструкции основного оборудования, принципы работы, технические характеристики

Уметь: обосновать оптимальные решения по отдельным системам и оборудованию АС

Владеть: методами использования компьютерной техники и информационных технологий в поиске технической документации и литературы.

	ПК-6
	Способность и готовность анализировать научно-техническую информацию, изучать отечественный и зарубежный опыт по тематике исследования
	Знать: принципиальные технологические схемы ЯЭУ,  конструкционные особенности оборудования

Уметь: выбирать оптимальные рабочие параметры оборудования

Владеть: методикой подбора основного технологического оборудования по его рабочим характеристикам, методами использования компьютерной техники и информационных технологий в поиске технической документации и литературы.

	ПК-7
	Способность формировать законченное представление о принятых решениях и полученных результатах в виде отчета с его публикацией (публичной защитой)
	Знать: назначение, принципы работы, технические характеристики, конструкции и место основного технологического оборудования в процессе производства электроэнергии и тепла на АЭС;
Уметь: выбирать оптимальные научно-технические решения по отдельным системам и элементам АС
Владеть: методикой расчета тепловых схем АС;

методами использования компьютерной техники и информационных технологий в поиске технической документации и литературы.

	ПК-14
	Способность формулировать цели проекта решения задач, выбирать критерии и показатели, выявлять приоритеты решения задач
	Знать: основные технологические схемы энергоблоков с разными типами реакторов;
назначение, принципы работы, технические характеристики и место основного технологического оборудование в процессе производства электроэнергии и тепла на АЭС;
Уметь: обосновывать и выбирать оптимальные рабочие параметры основного технологического оборудования;
выбирать оптимальные научно-технические решения по отдельным системам и элементам АС
Владеть: методикой расчета тепловых схем АС;

подбора основного технологического оборудования по его рабочим характеристикам

	ПК-16
	Способность к участию в проектировании основного оборудования атомных электростанций, термоядерных реакторов, плазменных и других энергетических установок с учетом экологических требований и обеспечения безопасной работы
	Знать: назначение, принципы работы, технические характеристики и место основного технологического оборудование в процессе производства электроэнергии и тепла на АЭС;
Уметь: обосновывать и выбирать оптимальные рабочие параметры основного технологического оборудования;
выбирать оптимальные научно-технические решения по отдельным системам и элементам АС
Владеть: методикой расчета тепловых схем АС;

подбора основного технологического оборудования по его рабочим характеристикам.


4. Оценка соответствия профиля и уровня полученного образования
По предоставленным материалам и собеседованию учитываются:

1. Биографические данные абитуриента; успеваемость в вузе; соответствие полученного образования  выбранному направлению подготовки магистратуры (профильность);
2. Мотивы выбора профессии; представления о сфере и направлениях будущей профессиональной деятельности; общая ориентация в профессиональной проблематике;
3. Способность к обучению, дисциплинированность, организованность, ответственность, способность к творческой деятельности, уровень самостоятельности в принятии решений (самооценка личностных качеств). Представление о будущей профессиональной карьере.
5. Оценка уровня знаний
Оценка уровня знаний проводится в виде вступительного экзамена. Испытуемому предлагается два вопроса из списка вопросов, представленных ниже. На подготовку ответа отводится не менее 30 минут. После подготовки испытание проводится в устной форме. Члены комиссии заслушивают ответы, оценивается каждый ответ. Оценка проводится по стобальной шкале. Каждый вопрос оценивается по шкале от 0 до 50 баллов. Краткое содержание испытания заносится в протокол собеседования. Здесь же выставляется итоговый балл испытания. Результаты вступительного собеседования объявляются испытуемому под роспись.
ВОПРОСЫ К СОБЕСЕДОВАНИЮ ДЛЯ ВСТУПИТЕЛЬНЫХ ИСПЫТАНИЙ В МАГИСТРАТУРУ 

Направление подготовки 14.04.01 – Ядерная энергетика и теплофизика.

Программа подготовки – Эксплуатация атомных электрических станций.

1. Определение энергетического ядерного реактора. Особенности ЯР как источника энергии. 
2. Критическое, надкритическое, подкритическое состояния реактора. Критическая масса.

3. Виды ядерных реакций. Сечения реакций. Физический смысл. Зависимость сечения от энергии.

4. Эффективный коэффициент размножения нейтронов. Коэффициент размножения в бесконечной среде.

5. Разделение нейтронов по энергиям. Понятие об энергетическом спектре нейтронов в реакторе.

6. Замедлители. Требования, предъявляемые к замедлителям. Замедляющая способность. Коэффициент замедления. Характеристики замедлителей.

7. Управление ядерным реактором. Понятие реактивности. Роль запаздывающих нейтронов.

8. Период реактора. Зависимость периода реактора от времени жизни поколения нейтронов.

9. Доля запаздывающих нейтронов. Ценность запаздывающих нейтронов. Понятие о мгновенной критичности реактора.

10. Требования к материалам, используемым в органах управления и защиты реактора.

11. Выгорание ядерного топлива. Глубина выгорания. Понятие запаса реактивности. 
12. Кампания реактора. Процессы, сопровождающие работу реактора. Шлакование и отравление реактора.

13. Воспроизводство ядерного топлива. Понятие о коэффициенте воспроизводства и времени удвоения.
14. . Физические особенности реактора ВВЭР-1000.
15. Физические особенности реактора РБМК-1000.
16. Реактор на быстрых нейтронах. Физические особенности реакторов на быстрых нейтронах.
17. Теплоносители. Требования, предъявляемые к теплоносителям ядерного реактора.
18. Остаточное энерговыделение в реакторе.

19. Главный циркуляционный контур ВВЭР-1000. Назначение основного оборудования.

20. Реактор ВВЭР-1000. Основные технические характеристики.

21. Реактор БН-600. Основные технические характеристики.

22. Реактор ВВЭР-1000. Назначение и конструкция корпуса реактора.

23. Реактор ВВЭР-1000. Назначение внутрикорпусных устройств.

24. Реактор ВВЭР-1000. Комплекс ТВС. Картограмма активной зоны.

25. Реактор ВВЭР-1000. Назначение и конструкция блока защитных труб.

26. Реактор ВВЭР-1000. Назначение и конструкция верхнего блока с крышкой.

27. Реактор ВВЭР-1000. Конструктивное исполнение главного разъема реактора.

28. Реактор ВВЭР-1000. Назначение и конструкция тепловыделяющего элемента.

29. Реактор ВВЭР-1000. Назначение и конструкция пучков стержней ВП(ПС ВП).

30. Реактор ВВЭР-1000. Контроль и управление энерговыделением в активной зоне.

31. Реактор ВВЭР-1000. Компоновка оборудования первого контура.

32. Реактор ВВЭР-1000. Назначение и конструкция дистанционирующих устройств ТВС.

33. Реактор ВВЭР-1000. Перспективы развития водоохлаждаемых реакторов.

34. Реактор ВВЭР-1000. Назначение и конструктивное исполнение направляющих каналов ПС СУЗ ТВС.

35. Реактор ВВЭР-1000. Назначение и конструктивные отличия пучков стержней  СУЗ и выгорающего поглотителя.

36. . Реактор РБМК-1000. Картограмма активной зоны и типы ТК.

37. Реактор РБМК-1000. Контур многократной принудительной циркуляции. Назначение основного оборудования.

38. Реактор РБМК-1000. Основные технические характеристики.

39. Реактор РБМК-1000. Общее устройство, основное оборудование РУ.

40. Реактор БН-600. Назначение и компоновка основного оборудования.

41. Реактор РБМК-1000. Назначение и конструкция ТК.

42. Реактор РБМК-1000. Назначение и конструктивное исполнение металлоконструкции схемы «С».

43. Реактор РБМК-1000. Назначение и конструктивное исполнение металлоконструкции схемы «ОР».

44. Реактор РБМК-1000. Назначение и конструктивное исполнение металлоконструкции схемы «Л».

45. Реактор РБМК-1000. Назначение и конструктивное исполнение металлоконструкции схемы «Д».

46. Реактор БН-600. Конструкция ТВС активной зоны.

47. Реактор РБМК-1000. Назначение и конструктивное исполнение металлоконструкции схемы «Е».

48. Реактор РБМК-1000. Назначение и конструкция плитного настила ЦЗ.

49. Реактор РБМК-1000. Назначение и конструкция энерговыделяющей кассеты.

50. Реактор РБМК-1000. Обеспечение надежного теплоотвода от графита. Газовый контур реактора.

51. Реактор РБМК-1000. Назначение и конструктивное исполнение металлоконструкции схемы «КЖ».
52. Реактор БН-600. Конструкция ТВС зоны воспроизводства.

53. Реактор БН-600. Картограмма активной зоны реактора.

54. Реактор БН-600. Конструкция тепловыделяющего элемента.

55. Реактор РБМК-1000. Биологическая защита реактора.

56. Реактор РБМК-1000. Организация подвода теплоносителя к технологическим каналам.

57. Реактор БН-600. Схема циркуляции теплоносителя в первом контуре.

58. Реактор ВВЭР 1200. Особенности конструкции ТВС.

59. Реактор ВВЭР 1200. Конструкция твэл.

60. Реактор ВВЭР 1200.Картограмма загрузки активной зоны.

61. Реактор ВВЭР 1200. Основные технические характеристики  ТВС.

62. Реактор ВВЭР 1200. Основные технические характеристики твэл.

63. . Реактор ВВЭР 1200. Основные технические характеристики активной зоны.

64. Эксплуатационный предел повреждения твэлов в режимах нормальной эксплуатации

65. Предел безопасной эксплуатации повреждения твэлов в режимах нарушения нормальной эксплуатации.

66. Физический смысл использования твэгов в ВВЭР 1200.

67. Чем подтверждается проектное обоснование твэлов (твэгов) ВВЭР-1200.
68. Выбор и обоснование начальных и конечных параметров рабочего цикла для АЭС с разными типами реакторов.

69. Обоснование необходимости использования регенеративного подогрева в схемах АЭС. Влияние степени регенерации и числа регенеративных подогревателей на к.п.д. цикла с регенерацией.

70. Оптимальное число регенеративных подогревателей в схемах ЯЭУ. Оптимальные параметры регенеративного подогрева при произвольном числе подогревателей в тепловой схеме.

71. Система компенсации давления блока с реактором типа ВВЭР-1000; назначение, состав, принцип работы.

72. Система подпитки-продувки блока ВВЭР-1000; назначение, состав, принцип работы.

73. Система аварийного охлаждения активной зоны ВВЭР-1000 – пассивная часть. Назначение, состав, принцип работы.

74. Система аварийного и планового расхолаживания ВВЭР-1000. Назначение, состав, принцип работы.

75. Система аварийного ввода бора ВВЭР-1000. Назначение, состав, принцип работы.

76. Спринклерная система ВВЭР-1000. Назначение, состав, принцип работы.

77. Система аварийной питательной воды парогенераторов блока ВВЭР-1000. Назначение, состав, принцип работы.

78. Система продувки и дренажей парогенератора ВВЭР-1000. Назначение, состав, принцип работы.

79. Паропроводы острого пара двухконтурной ЯЭУ и защита ПГ и второго контура от превышения давления.

80. Система продувки и расхолаживания РБМК-1000. Назначение, состав, принцип работы.

81. Система аварийного охлаждения реактора РБМК-1000. Назначение, состав, принцип работы.

82. Система локализации аварий РБМК-1000. Назначение, состав, принцип работы.

83. Конденсационная установка. Назначение, состав и принципиальная схема.

84. Необходимость отсоса неконденсирующихся газов из конденсатора.

85. Система технического водоснабжения. Типы систем технического водоснабжения. Основные потребители технической воды.

86. Система основного конденсата. Схемы слива конденсата греющего пара, их сравнение между собой.

87. Деаэратор, назначение, типы деаэраторов, принцип термической деаэрации. Схема обвязки деаэратора.

88. Система питательной воды.

89. Вентиляционные установки. Основы проектирования вентиляции.
90. Система внутриреакторного контроля ВВЭР 1000.

91. Система контроля энерговыделения РБМК 1000.
92. Закономерности изменения нейтронного потока (мощности) при выводе реактора из подкритического состояния. Меры безопасности, предписываемые нормативными документами.

93. Требования к водно-химическому режиму контуров АЭС ВВЭР и РБМК. Влияние ВХР на условия эксплуатации. Чем определяется различие ВХР ВВЭР и РБМК.

94. Физический пуск реактора, его задачи. Порядок набора критмассы, организационные и технические меры безопасности.

95. Эффекты реактивности и их измерения при физпуске и энергопуске реактора ВВЭР..

96. Общие принципы обращения с радиоактивными отходами на АЭС. 
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Критерии и шкала оценивания
	Оценка
	Критерии оценки

	90-100
	– в процессе собеседования даны развернутые и аргументированные ответы на  вопросы;

– ответы прозвучали грамотно, в ясной логической последовательности; 

– точно и профессионально используется терминология; 

–продемонстрировано умение описать работу основных технологических систем, конструкцию оборудования;

– продемонстрировано усвоение ранее изученных материалов из разделов ядерной физики и физики реакторов;

– продемонстрировано знание современной учебной и научной литературы; 

– допущены одна – две неточности, не искажающие сути ответа на заданные вопросы. 

	75-89
	– в процессе собеседования ответы на  вопросы  изложены  систематизированно и последовательно; 

- продемонстрировано умение в целом правильно описать работу основных технологических систем, конструкцию оборудования;

– продемонстрировано умение анализировать материал, однако не все выводы носят аргументированный и доказательный характер; 

– продемонстрировано усвоение основной литературы;

– имеет место один из недостатков: 

- в изложении допущены небольшие пробелы, не исказившие содержание ответов; 

- допущены один – два недочета при ответах на вопросы комиссии

	60-74
	–неполно или непоследовательно  даны ответы на вопросы членов комиссии при собеседовании, но продемонстрировано общее понимание вопросов, продемонстрированы навыки и умения, достаточные для дальнейшего обучения по специальности;

–допущены ошибки в определении понятий, использовании терминологии;

- выявлены пробелы в знаниях по основным системам и оборудованию АЭС;

– продемонстрировано усвоение основной литературы. 

	Менее 60
	– ответы на вопросы комиссии представлены неполно или не по сути рассматриваемого вопроса; 

– обнаружено незнание или непонимание большей или наиболее важной части учебного материала образовательной программы предыдущего уровня; 

– допущены грубые ошибки в описании работы основных технологических систем, или работа систем и оборудования АЭС описана неверно;  

– лекционный материал и материалы основной литературы по курсу не усвоены. 


Общая оценка подсчитывается по 100-балльной шкале как сумма баллов по всем разделам вступительных испытаний. Испытание считается успешно пройденным при 60 и более баллах. 
Зачисление в магистратуру  проводится по результатам собеседования в соответствии с рейтингом полученных при собеседовании оценок.

Для проведения собеседования используются дополнительные материалы в виде схем основных технологических систем, оборудования реакторных установок энергоблоков с реакторами типа ВВЭР-1000 и РБМК-1000 и БН-600. Эти схемы используются при ответах на вопросы, связанные с описанием работы конкретных систем энергоблоков, оборудования реакторных установок и служат для оценивания навыков использования лекционного материала для описания конкретного оборудования энергоблоков. 

