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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЫ:

Целью научно-исследовательской работы является закрепление и расширение знаний, полученных в результате освоения базовых и вариативных дисциплин магистерской подготовки и в процессе проведения научных исследований; освоение новых методов исследований; получение новых результатов, имеющих важное научное и практическое значение.
Для эффективного достижения цели научно-исследовательской работы в качестве основных задач определены:

- изучить литературу и подготовить аналитический обзор по теме научно-исследовательской работы (НИР);
- обосновать выбор методов исследования для решения поставленной задачи собственных исследований;

- освоить новые и апробировать уже известные методы экспериментальных исследований; 

- получить достоверные научные результаты при проведении экспериментов и расчетных работ с использованием методов статистической обработки;

- подготовить отчет по результатам НИР, в котором провести анализ полученных результатов в призме научных достижений в данной области радиобиологии;

- подготовить и сделать доклад на научном семинаре, подготовить тезисы для участия в научной конференции «Техногенные системы и экологический риск».
2. ФОРМЫ И СПОСОБЫ ПРОВЕДЕНИЯ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЫ
   Формы проведения НИР состоят в участии магистрантов в полевых работах, экспедициях, работы в лабораториях в составе научных коллективов, освоении новых экспериментальных и теоретических методов исследования.
    В процессе выполнения НИР магистрант принимает участие в исследованиях, проводимых в ИАТЭ, осваивает лабораторное оборудование, овладевает новыми для себя методами исследований с целью выбора решения поставленных задач в том числе и в плане подготовки магистерской диссертации. Учится планировать и организовывать НИР, знакомится с результатами работы научного или иного коллектива (лаборатории, отдела, подразделения), в котором выполняется НИР, учится составлять отчет по результатам НИР. При необходимости принимает участие в полевых экспедициях по сбору необходимых для дальнейшего исследования образцов почв, воды, растительности, животных.

3. МЕСТО НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЫ В СТРУКТУРЕ ООП


НИР является начальным этапом работы, которая продолжится на учебной, научно-исследовательской практиках после окончания первого курса магистратуры, и завершится представлением к защите магистерской диссертации.
Научно-исследовательская работа базируется на знаниях, полученных студентами при изучении профессиональных дисциплин бакалавриата по профилю «Биология», а также при выполнении научно-исследовательской работы.
Студенты, начинающие научно-исследовательскую работу, должны обладать необходимыми знаниями, умениями и готовностями, приобретенными при изучении базовых курсов ООП и защите выпускной квалификационной работы:

Знать: - правовые и этические нормы при оценке последствий своей профессиональной деятельности;

             - современное состояние радиобиологии и методологию радиобиологических исследований;

             - основы компьютерного моделирования в радиобиологии.

Уметь:   - проводить экспериментальные исследования по радиобиологии;
              - составлять обзоры научной литературы, проводить статистическую обработку данных полевых исследований и результатов лабораторных экспериментов.

Владеть: - терминологией в области радиобиологии и радиологии;

              - компьютерными технологиями и статистическими методами в биологии;
             - навыками работы в научном коллективе и самостоятельной научно-исследовательской работы. 

        Прохождение данной работы необходимо как предшествующее для учебной, производственной и научно-исследовательской практик и подготовке к защите магистерской диссертации.
4. МЕСТО, ВРЕМЯ ПРОВЕДЕНИЯ, ОБЪЕМ И ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЫ 

Научно-исследовательская работа  проводится в лабораториях ИАТЭ НИЯУ МИФИ и в научно исследовательских центрах в соответствии с учебным планом в 1-3-ем  семестрах.              
Общий объём научно-исследовательской работы составляет 15 зачетных единиц – 540 часов.

5. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПРИ ПРОХОЖДЕНИИ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЫ, СООТНЕСЁННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ООП

В результате прохождения научно-исследовательской работы у обучающегося формируются компетенции, и по итогам практики обучающийся должен продемонстрировать следующие результаты:

	Код компетенции
	Результаты освоения ООП

Содержание компетенций 

(в соответствии с ФГОС)
	Перечень планируемых результатов обучения

	ОК-3
	готовность к саморазвитию, самореализации, использованию творческого потенциала
	знать: 

- принципы планирования личного времени, способы и методы саморазвития и самообразования;

уметь: 

- самостоятельно овладевать знаниями и навыками их применения в профессиональной деятельности; 

- давать правильную самооценку,  намечать пути и выбирать средства развития достоинств и устранения недостатков;
владеть:

- навыками самостоятельной, творческой работы, умением организовать свой труд; 

- способностью к самоанализу и самоконтролю, к самообразованию и самосовершенствованию, к поиску и реализации новых, эффективных форм организации своей деятельности; 

	ОПК-1
	готовность к коммуникации в устной и письменной формах на русском и иностранном языках для решения задач профессиональной деятельности
	знать: основы делового общения, принципы и методы организации деловой коммуникации на русском и иностранном языках;

уметь: создавать и редактировать тексты научного и профессионального назначения; реферировать и аннотировать информацию; создавать коммуникативные материалы; организовать переговорный процесс, в том числе с использованием современных средств коммуникации на русском и иностранных языках;

владеть: навыками деловых и публичных коммуникаций.

	ОПК-9
	способность профессионально оформлять, представлять и докладывать результаты научно-исследовательских и производственно-технологических работ по утвержденным формам
	Знать: нормативные документы по оформлению и представлению научных результатов

уметь: оформлять результаты исследований по существующим ГОСТам и требованиям научных журналов

выступать с отчетом на научной конференции подразделения, лаборатории или отдела.

Владеть: навыками публичных выступлений

	ПК-1
	способность творчески использовать в научной и производственно-технологической деятельности знания фундаментальных и прикладных разделов дисциплин (модулей), определяющих направленность (профиль) программы
	Знать: 
- фундаментальные и прикладные разделов дисциплин, определяющих направленность программы магистратуры. 

Уметь: 
- творчески использовать в научной и производственно-технологической деятельности полученные знания 

Владеть: 
- способностью творчески использовать в научной и производственно- технологической деятельности знания фундаментальных и прикладных разделов профильных дисциплин

	ПК-2
	способность планировать и реализовывать профессиональные мероприятия в соответствии с профилем программы
	уметь: использовать современные методы сбора, анализа и обработки научной информации;
владеть: навыками обработки полученных результатов, анализа и осмысления их с учетом данных, имеющихся в литературе

	ПК-3
	способность применять методические основы проектирования, выполнения полевых и лабораторных биологических и экологических исследований, использовать современную аппаратуру и вычислительные комплексы (в соответствии с профилем магистерской программы)
	знать: требования для внедрения в практику результатов научных исследований  и их использования при развитии данной проблемы. 

уметь: организовать научно-исследовательскую работу, выступать с отчетом на научной конференции подразделения, лаборатории или отдела.

владеть: методами поиска оптимальных решений для решения задач в области радиобиологии на основе отечественного и зарубежного опыта.

	ПК-4
	способность генерировать новые идеи и методические решения
	знать: современные достижения  и тенденции развития в области радиобиологии. 

уметь: планировать самостоятельную работу и работу в научном коллективе.

владеть: навыками в выборе методов исследования для решения задач запланированной научно-исследовательской работы.

	ПК-5
	готовность использовать знание нормативных документов, регламентирующих организацию проведения научно-исследовательских и производственно-технологических биологических работ (в соответствии с профилем магистратуры)
	уметь: планировать самостоятельную работу и работу в научном коллективе.




7. СОДЕРЖАНИЕ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЫ
	
	Разделы (этапы) научно-исследовательской работы
	Виды (учебной/производственной) работы, включая самостоятельную работу студентов, и трудоемкость 

(в часах)
	Формы текущего контроля

	
	
	Вид 1
	Вид 2
	
	СРС
	

	1
	
	1 семестр
	

	
	Организация научно-исследовательской работы: определение цели и задач НИР.
	2
	
	
	4
	Беседа с научным руководителем. Заполнение плана НИР.

	2
	Выполнение экспериментальной или расчетной работы. Обработка экспериментальных данных и результатов расчетной работы
	1
	46
	
	70
	Лабораторный журнал.

	3
	Составление отчета
	3
	
	
	30
	Рукопись отчета

	4
	Подготовка докладов и публикаций, выступление на семинаре и научных конференциях.
	4
	
	
	20
	Тезисы доклада, рукопись статьи или сообщения

	6
	Защита отчетов НИР на зачете
	
	
	
	
	

	Всего:
	180 ч 
	

	1
	
	2 семестр
	

	
	Организация научно-исследовательской работы: корректировка задач НИР.
	2
	
	
	4
	Беседа с научным руководителем. Заполнение плана НИР.

	2
	Выполнение экспериментальной или расчетной работы. Обработка экспериментальных данных и результатов расчетной работы
	1
	46
	
	70
	Лабораторный журнал.

	3
	Составление отчета
	3
	
	
	20
	Рукопись отчета

	4
	Подготовка докладов и публикаций, выступление на семинаре и научных конференциях.
	4
	
	
	30
	Тезисы доклада, рукопись статьи или сообщения

	6
	Защита отчетов НИР на зачете
	
	
	
	
	

	Всего:
	180 ч 
	

	1
	
	3 семестр
	

	
	Организация научно-исследовательской работы: обобщение полученных результатов.
	2
	
	
	4
	Беседа с научным руководителем. Заполнение плана НИР.

	2
	Выполнение экспериментальной или расчетной работы. Обработка экспериментальных данных и результатов расчетной работы
	
	36
	
	40
	Лабораторный журнал.

	3
	Составление отчета
	4
	
	
	10
	Рукопись отчета

	4
	Подготовка докладов и публикаций, выступление на семинаре и научных конференциях.
	2
	
	
	10
	Тезисы доклада, рукопись статьи или сообщения

	6
	Защита отчетов НИР на зачете
	
	
	
	
	

	Всего:
	180ч 
	


Научно-исследовательская работа организуется в лабораториях ИАТЭ НИЯУ МИФИ или в подразделениях научно-исследовательских центров и состоит из этапов, указанных в таблице.
1. Организация научно-исследовательской работы: определение цели и задач НИР

Планирование является важным этапом выполнения НИР в семестре. При правильном планировании НИР является этапом при подготовке магистерской диссертации.
На этом этапе составляется индивидуальный план научно-исследовательской работы, включающий в себя обоснование темы НИР, план-график выполнения работы. Индивидуальный план работы магистранта обсуждается с научным руководителем НИР, а также доводится до сведения куратора НИР от ИАТЭ. Тема НИР должна соответствовать тематике научной организации или предприятия, с которыми у ИАТЭ НИЯУ МИФИ заключен договор на прохождения студентами научно-исследовательских практик или НИР. Это обеспечивает возможность получения исходной информации по разрабатываемой теме и доступ в библиотеки и научные фонды. Предполагается, что ожидаемые результаты работы будут иметь научную новизну и практическую значимость. Важным требованием является соответствие темы НИР решению проблем радиобиологии и радиологии.
2. Выполнение экспериментальной или расчетной работы. Обработка экспериментальных данных и результатов расчетной работы
Научно-исследовательская работа проводится магистрантом самостоятельно или в составе научного коллектива при непосредственном участии научного руководителя. НИР предполагает выполнение следующих этапов:
- анализ информации по теме исследования;

- выбор и освоение методов исследования, инструментальных средств для её выполнения;

- выбор методов статистической обработки полученных результатов и анализ их достоверности;

- анализ полученной информации, определение их научной новизны и практической значимости для радиобиологии; формулировка выводов работы в соответствии с поставленными задачами.
3. Составление отчета 

Данный этап является последним этапом работы, на котором магистрант обобщает собранный материал в соответствии с программой НИР; определяет его достаточность и достоверность. Отчет о НИР составляется магистрантом по традиционной схеме и содержит следующие разделы: введение с обоснованием актуальности работы, материалы и методы исследования, результаты и обсуждение, выводы и список использованной литературы. При написании отчета магистрант консультируется с научным руководителем, при необходимости с куратором от ИАТЭ. Окончательный вариант отчета представляется для защиты.
4. Подготовка докладов и публикаций, выступление на семинаре и научных конференциях 
Результаты НИР рекомендуется оформить в виде тезисов доклада, который может быть заслушан на семинаре и представлен на международную научную конференцию «Техногенные системы и экологический риск», другие отечественные научные конференции и съезды. 
   8. ФОРМЫ ОТЧЁТНОСТИ И ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЕ
По итогам научно-исследовательской работе студентом составляется отчет.
Отчет должен иметь титульный лист с указанием названия НИР, фамилии магистранта, фамилии научного руководителя и состоять из следующих разделов:
Оглавление

Введение

1. Обзор литературы

2. Материалы и методы исследования

3. Результаты и их обсуждение

4. Выводы

5. Список литературы

Приложение

Во «Введении» обосновывается выбор темы исследования, её актуальность, научная новизна и практическая значимость работы, определяется цель (должна соответствовать названию НИР) и задачи работы. По объему Введение не должно превышать 2 страниц текста через полтора интервала.
В «Обзоре литературы», занимающем по объему около трети отчета, проводится анализ современного состояния проблемы по теме исследования. Приводятся сведения из научных статей, монографий, диссертаций с анализом полученных результатов и выявлением не решенных задач в данном направлении радиобиологии.
В разделе «Материалы и методы исследования» с достаточной степенью подробного описания характеризуется объект изучения (почва, вода, материалы) и методы исследования, которые применялись в НИР. Обязательно приводятся методики статистической обработки полученных результатов.
Раздел отчета «Результаты и их обсуждение» представляет собой статистически обработанные результаты экспериментов, наблюдений, представленные в виде таблиц или рисунков с обсуждением представленных в них данных. Таблицы и рисунки не должны дублировать представленные в них результаты.  Обсуждение результатов собственных исследований можно проводить анализируя их и сравнивая с достижениями специалистов из других отечественных и зарубежных лабораторий.

Выводы работы должны являться решением поставленных во «Введении» задач, по возможности быть краткими и нести конкретную информацию.

В «Списке литературы»  должны быть приведены все упомянутые в отчете статьи, монографии, а также сведения, полученные в Интернете.

В конце отчета можно поместить одно или несколько «Приложений», в которых приводится первичная лабораторная информация, которая в самом тексте отчета представлена уже в обработанном виде. «Приложение» может содержать справочные материалы и нормативные документы, которые часто использовались в процессе работы и при подготовке отчета.  
Общий объем отчета составляет 30-40 страниц на бумаге формата А4 (оформляется в программе Microsoft Word). 
Защита отчетов по научно-исследовательской работе проводится в течение 1 месяца после прохождения. 

Защита отчета по научно-исследовательской работе происходит на заседании Отделения в комиссии, формируемой руководителем направления Биологии.

При защите на комиссию предоставляются:

1. Дневник практики студента.

2. Письменный отчет.

По итогам отчета выставляется дифференцированный зачет.
а)
типовые вопросы при защите отчета по научно-исследовательской работе:

1. Основное направление исследований в области радиобиологии научной лаборатории, в которой проходила научно-исследовательская работа.

2. Методическое и инструментальное оснащение лаборатории.

3. Проводилась работа в составе научного коллектива или индивидуально?

4. К какому направлению радиобиологии относится выполненная Вами работа?

5. Какие статистические методы обработки результатов использованы в работе?
6. Какова степень научной новизны полученных Вами результатов?

7. Степень достоверности полученных результатов.

б)
критерии оценивания компетенций (результатов):

-на этапе организации  научно-исследовательской работы:

 – знание основных положений методологии научного исследования и умение применить их при работе над выбранной темой магистерской диссертации;

– умение использовать современные методы сбора, анализа и обработки научной информации;

– умение изложить научные знания по проблеме исследования в виде отчетов, публикаций докладов.
в)
описание шкалы оценивания:

итоги научно-исследовательской работы оцениваются по 100-бальной шкале: отлично- 90-100 баллов; хорошо – 75-89; удовлетворительно – 60 - 74 балла.

После защиты оценка проставляется в ведомость, зачетную книжку и в отчет.

9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ, НЕОБХОДИМОЕ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЫ
а) основная литература: 

1. Кожухар В.М. Основы научных исследований: учебное пособие/ В.М. Кожухар. – М.: Дашков и К, 2012, - 216 с (ЭБС «Лань») http://e.landbook.com/books/element.php?p11_cid=25&p11_id=3933
2. Радиобиологические основы синергических взаимодействий в биосфере: монография / В. Г. Петин, Г. П. Жураковская, Л. Н. Комарова; ФГБУ МРНЦ Минздравсоцразвития России. - М.: ГЕОС, 2012. - 219 с. – 10 экз.

3. Biological mechanisms of radiation actions at low doses. A white paper to guide the Scientific Committee’s future programme of work//United Nations Scientific Committee on the Effects of Atomic Radiation, United Nations, New York, 2012, 45 P.

4. Лысенко Н. П., Пак В. В., Рогожина Л. В. Кусурова З. Г. Радиобиология. – Издательство: Лань, 2012 – 576 стр. – http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=4229
5. Джойнер М.С., Ван дер Когель О.Дж. Основы клинической радиобиологии Бином. Лаборатория знаний, 2013. – 600 стр. http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=8800
б) дополнительная литература:

1. Цыб А.Ф., Будагов Р.С., Замулаева И.А. и др. Радиация и патология: Уч.пособие / Под ред. Акад. РАМН А.Ф.Цыба. – М.: Высшая школа, 2005. – 341 с. – 100 экз. 

2. Петин В.Г. Биофизика неионизирующих физических факторов окружающей среды. – Обнинск: МРНЦ РАМН, 2006. – 265 с. – 15 экз.

3. Мелехова О.П., Егорова (Сарапульцева) Е.И., Евсеева Т.И. и др. Биологический контроль окружающей среды: биоиндикация и биотестирование: Учебник для вузов. – М.; Академия, 2007 (2008, 2010). 288 с. − 25 экз.

4.Игнатенко Г.К. Статистическая оценка данных экологического мониторинга с применением EXCEL. Учебное пособие / Игнатенко Г.К., Сдельникова И.А. - М.: НИЯУ МИФИ, 2010. -124 с.  (25 экз).

5. Пивоваров Ю.П., Михалев В.П. Радиационная экология: Учебное пособие для вузов. М.: Академия, 2004. 240с. 

6. Кудряшов Ю.Б. Радиационная биофизика (ионизирующие излучения): Учебник для вузов. М: Физматлит. 2004. 447с. 
7. Радиационные аварии./ Под ред. Л.И. Ильина и В.А. Губанова. М.: ИздАТ, 2001.-751с 
8.  Ярмоненко С.П., Вайнсон А.А. Радиобиология человека и животных. – М.: Высшая школа. 2004.
9.  Гродзинский Д.М., Гудков И.Н. Радиобиология растений. – Киев: Наукова Думка. 1995.
10. Карташев А.Г. Радиоэкология / уч.пособие, изд-во ТУСУР, 2011, 161 с.  [Электронный ресурс] ЭБС «Издательство «Лань». URL: http://e.lanbook.com/.

11.  Антонов А.В., Чепурко В.А. Планирование эксперимента. Учебное пособие. –Обнинск: ИАТЭ, 1999. -100 с. 

 Специализированные журналы:

- Радиационная биология. Радиоэкология

- Медицинская радиология и радиационная безопасность

- Экология урбанизированных территорий

- Безопасность в техносфере

- Радиация и риск
в) ресурсы сети «Интернет»:

1. Кудряшов Ю.Б., Перов Ю.Ф., Рубин А.Б. – Радиационная биофизика: радиочастотные и микроволновые электромагнитные излучения http://e.lanbook.com/view/book/2221/page147/

2. Барсуков О.А. — Основы физики атомного ядра. Ядерные технологии. http://e.lanbook.com/view/book/2722/page489/

3. www.isir.ras.ru/ - Интегрированная система информационных ресурсов Российской Академии Наук. 

4. www.merlot.org/merlot/materials.htm?category=2608&&sort.property=overallRating - MERLOT – Multimedia Educational Resource for Learning and Online Teaching. Раздел «Biology» 

5. www.nature.ru - Учебники, научные монографии, обзоры, лабораторные практикумы в свободном доступе на сайте журнала Nature. 

6. www.viniti.msk.su/ - Всероссийский Институт Научной и Технической Информации (ВИНИТИ РАН).

10. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ, НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЕ И НАУЧНО-ПРОИЗВОДСТВЕННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ, ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ПРИ ПРОВЕДЕНИИ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЫ
При выполнении НИР магистранты получают профессиональные навыки самостоятельного или в составе научного коллектива проведения научно-исследовательских работ в области радиобиологии. В ходе проведения НИР используются образовательные технологии: поисково-исследовательская, учебного проектирования.

Основными научно-исследовательскими технологиями являются: методы получения, обработки и анализа информации. В некоторых исследованиях также применяют методы наблюдения, экспертных оценок, моделирования. 

Для подготовки обзоров литературы, создания баз данных, написания отчетов и докладов, работы в электронных библиотечных системах студенты используют пакеты программ Microsoft office (Excel, Word, Power Point), Internet Explorer. В лабораториях научно-исследовательских центров, научно-производственных  объединений практикантам предоставляется возможность использовать требуемые для работы пакеты программ.

11. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ ПО НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЕ
На первом и втором курсах магистратуры студенты изучают дисциплины, которые должны заложить теоретический базис предстоящей научно-исследовательской работы: компьютерное моделирование, радиационная генетика, дозиметрия ионизирующих и неионизирующих излучений, математическое моделирование, радиационная биофизика.

При подготовке обзора литературы по теме по согласованию с руководителем научно-исследовательской работы магистрант изучает монографии, диссертации, журнальные статьи по профилю проводимого исследования. Составляется библиографический список с аннотацией или рефератом научной работы. Необходимо также изучить ранее выполненные в данном подразделении диссертации и дипломные работы. Другие вопросы по учебно-методическому обеспечению научно-исследовательской работы обсуждаются с научным  руководителем и куратором научно-исследовательской работы от ИАТЭ.
12.ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЫ
Базы лабораторий научно-исследовательских институтов, с которыми заключены Договора по прохождении НИР студентами-магистрантами по программе «Экспериментальная радиология» направления 06.04.01 – Биология, располагают современной аппаратурой для проведения молекулярно-биологических, генетических, цитологических, морфо-физиологических, иммунологических, гематологических, биохимических, фармакологических исследований студентов-магистрантов.
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