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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
Направление подготовки:
04.04.02 «Химия, физика и механика материалов»
Профиль подготовки:
«Фармацевтическое и радиофармацевтическое материаловедение»
Квалификация:
Магистр
Срок обучения по очной форме:
2 года
Объем образовательной программы: 120 з.е.
Выпускающая кафедра: Фармацевтической и радиофармацевтической химии (№ 39)
Нормативные документы для разработки образовательной программы:
· Федеральный закон от 27 декабря 2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»;

· Нормативно-методические документы Министерства образования и науки Российский Федерации;
· Устав Национального исследовательского ядерного университета «МИФИ» (НИЯУ МИФИ);
· Приказ Минобрнауки России от 19.12.2013 г. № 1367 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры».
Год набора: 2014/2015, 2015/2016 , 2016/2017 
1.1. ЦЕЛИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ: 
в области обучения целью образовательной программы магистратуры является подготовка магистров, владеющих современными подходами к структурному дизайну, синтезу, исследованию свойств и аттестации фармацевтических и радиофармацевтических материалов и способных выполнять самостоятельную научную и педагогическую работу. 
в области воспитания личности целью образовательной программы магистратуры является формирование социально-личностных качеств выпускников: целеустремленности, организованности, трудолюбия, коммуникабельности, умения работать в коллективе, ответственности за конечный результат своей профессиональной деятельности, гражданственности, толерантности, повышение общей культуры.
1.2. ОБЛАСТЬ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ВЫПУСКНИКОВ 
ПО ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЕ: 
· научно-исследовательская,
· проектная,
· производственно-технологическая,
· организационно-управленческая,
· педагогическая работа, 
связанная с использованием химических, физических и механических свойств материалов.

1.3. ОБЪЕКТЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ВЫПУСКНИКОВ 
ПО ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЕ: 
широкий круг функциональных материалов и наноматериалов, технологий их получения и методов характеризации, в том числе наноструктурированных и нанокомпозитных материалов с целевыми функциональными характеристиками, нанобиоматериалов, полимеров и биосистем, сверхпроводящих и магнитных материалов, новых поколений супериоников, полупроводников, предназначенных для электроники, фотоники, сенсорики, спинтроники, информационных технологий, здравоохранения и экологии. В соответствии с требованиями современных технологий объектами синтеза и исследования могут являться монокристаллы, керамика, стекла, низкоразмерные структуры, тонкие пленки, композиты, нанокомпозиты, наноструктурированные материалы. Выпускники могут также осуществлять фундаментальные научные разработки, информационное, маркетинговое и правовое (защита интеллектуальной собственности) обеспечение исследований и производств в области современного материаловедения и нанотехнологий.

1.4. ВИДЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ВЫПУСКНИКОВ 
ПО ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЕ: 
· научно-исследовательская,
· проектная,
· производственно-технологическая,
· организационно-управленческая,
· педагогическая.
1.5. ЗАДАЧИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ВЫПУСКНИКОВ 
ПО ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЕ:
1. научно-исследовательская деятельность:

· проведение самостоятельных научно-исследовательских работ в области химии, физики, механики, наук о материалах и наноматериалах на уровне эксперта, требующих широкой фундаментальной междисциплинарной подготовки и владения навыками современных экспериментальных методов;
· выработка новых теоретических подходов и принципов дизайна материалов и наноматериалов с заданными свойствами, решение фундаментальных задач в области материаловедения и нанотехнологий;
· разработка новых, оригинальных и высокоэффективных, технологий получения современных материалов, биоматериалов и наноматериалов;
· комплексный анализ и высококвалифицированное обобщение результатов научно-исследовательских работ с использованием современных достижений науки и техники, передового отечественного и зарубежного опыта в области наук о материалах, эвристический поиск и детальный анализ научной и технической информации в области химического материаловедения, нанотехнологий и смежных дисциплин для научной, патентной и маркетинговой поддержки проводимых фундаментальных исследований и технологических разработок в области современного материаловедения, составление аналитических обзоров;
· экспертное (как теоретическое, так и практическое) исследование с помощью современных методов анализа природы химических, физических и механических свойств материалов и наноматериалов, а также характера изменения реальной структуры материалов при вариации состава и условий синтеза;
· развитие академической мобильности путем активного партнерского участия в работе зарубежных научно-исследовательских лабораторий во время научных стажировок и в аспирантуре, а также путем презентации стендовых и устных докладов на научных конференциях, активное участие в организации международного сотрудничества в рамках функционирования образовательных организаций высшего образования, институтов Российской академии наук и научно-технических центров;
· организация интернет-ресурсов для сбора и распространения междисциплинарных знаний в области современной науки о материалах и нанотехнологий, квалифицированное обобщение научных и экспериментальных данных, самостоятельная подготовка публикаций в отечественных и зарубежных изданиях, патентование полученных достижений, педагогическая деятельность по гармонизации фундаментальных естественнонаучных знаний по химии, физике, механике, математике и информатике с практическим овладением экспериментальными методами исследования;
2. проектная деятельность:
· ведение сметной документации на обеспечение научно-исследовательских работ; 
· научная организация эксперимента, проектирование научно-исследовательских работ в области наук о материалах;
· разработка бизнес-планов и проведение предварительных маркетинговых исследований для коммерциализации продуктов интеллектуальной (теоретической, научной и экспериментальной) деятельности, перспективная оценка экономической эффективности научно-исследовательских и научно-производственных работ в области наук о материалах и нанотехнологий;
· самостоятельная подготовка и реализация научных проектов ведомственных, национальных проектных систем (Федерального уровня), а также международных грантов;
3. производственно-технологическая деятельность:

· самостоятельная эксплуатация современного аналитического и синтетического оборудования и приборов в соответствии с квалификацией; выработка схем оптимальной комплексной аттестации продуктов реализации технологий получения материалов и наноматериалов;

· ведение нормативных и методических документов при проведении научно-исследовательских работ;

· экспертное участие в экспериментальной и технико-проектной оптимизации существующих наукоемких методик получения материалов и наноматериалов, успешная конкуренция на рынке идей и технологий;
4. организационно-управленческая деятельность:

· организация научно-исследовательских работ, контроль за соблюдением техники безопасности и регламента выполнения работ;
· проведение экспертизы научно-исследовательских работ в области наук о материалах и нанотехнологий;
· подготовка и проведение семинаров, организация научных мини-групп для решения поставленных научно-исследовательских задач, организация работы исследовательских групп в рамках функционирования аналитических и сертификационных центров, руководство курсовыми и другими квалификационными работами обучающихся и стажеров;
5. педагогическая деятельность: 

· преподавание в образовательных организациях основного общего, среднего общего, среднего профессионального и высшего образования;

· подготовка и проведение семинарских, лабораторных и практических занятий в образовательных организациях высшего образования; 

· участие в руководстве научной работой обучающихся. 
1.6. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ:
1.6.1. Общекультурные компетенции магистратуры, которыми должен обладать выпускник образовательной программы 
	№
	Код компетенции
	Компетенция

	1
	ОК-1
	способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу

	2
	ОК-2
	готовностью действовать в нестандартных ситуациях, нести социальную и этическую ответственность за принятые решения

	3
	ОК-3
	готовностью к саморазвитию, самореализации, использованию творческого потенциала


1.6.2. Общепрофессиональные компетенции магистратуры, которыми должен обладать выпускник образовательной программы 
	№
	Код компетенции
	Компетенция

	1
	ОПК-1
	владением знаниями об исторических этапах развития материаловедения, важнейших открытиях отечественных ученых, объективной необходимости возникновения новых направлений в материаловедческой науке

	2
	ОПК-2
	владением знаниями в области современных теоретических концепций различных разделов материаловедения, включая методы синтеза веществ и материалов, анализа их структуры и свойств, фундаментальные навыки научно-исследовательской работы

	3
	ОПК-3
	владением навыками экспериментальной работы в области современных методов синтеза и диагностики материалов,  включая навыки работы со сложным современным научным оборудованием, позволяющих эффективно работать в различных экспериментальных областях материаловедения и в современной технологии материалов

	4
	ОПК-4
	владением знаниями о наиболее актуальных проблемах современного теоретического и экспериментального материаловедения в Российской Федерации и в мире

	5
	ОПК-5
	владением профессиональными знаниями в области информационных технологий, использование современных компьютерных сетей, баз данных, программных продуктов и ресурсов Интернет для решения задач профессиональной деятельности и за ее пределами, связанных с моделированием; методами анализа результатов математической обработки научных данных с целью определения их достоверности и области использования; методами сбора, обработки и хранения научной информации 

	6
	ОПК-6
	готовностью к коммуникации в устной и письменной формах на русском и иностранном языках для решения задач профессиональной деятельности

	7
	ОПК-7
	готовностью руководить коллективом в сфере своей профессиональной деятельности, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия


1.6.3. Профессиональные компетенции магистратуры, которыми должен обладать выпускник образовательной программы 
научно-исследовательская деятельность:
	№
	Код компетенции
	Компетенция

	1
	ПК-1
	готовностью, основанной на реальном опыте работы, к проведению самостоятельных научно-исследовательских работ в области химии, физики, механики, наук о материалах и нанотехнологий, требующих широкой фундаментальной междисциплинарной подготовки и владением навыками современных экспериментальных методов

	2
	ПК-2
	способностью выработки новых теоретических подходов и принципов дизайна материалов и наноматериалов с заданными свойствами, решение фундаментальных задач в области современного фундаментального материаловедения и нанотехнологий

	3
	ПК-3
	способностью к разработке новых, оригинальных и высокоэффективных, технологий получения современных материалов, биоматериалов и наноматериалов

	4
	ПК-4
	способностью к комплексному анализу и аналитическому обобщению результатов научно-исследовательских работ с использованием современных достижений науки и техники, передового отечественного и зарубежного опыта в области наук о материалах, эвристического поиска и детального анализа научной и технической информации, в области химического материаловедения и нанотехнологий и смежных дисциплин для научной, патентной и маркетинговой поддержки проводимых фундаментальных исследований и технологических разработок в области современного материаловедения и нанотехнологий

	5
	ПК-5
	готовностью к экспертному исследованию с помощью современных методов анализа природы химических, физических и механических свойств материалов и наноматериалов, а также характера изменения реальной структуры материалов при вариации состава и условий синтеза

	6
	ПК-6
	способностью к академической мобильности, осуществляющейся в форме активного партнерского участия в работе зарубежных научно-исследовательских лабораторий во время научных стажировок, а также путем презентации стендовых и устных докладов на научных конференциях, активного участия в организации международного сотрудничества в рамках функционирования образовательных организаций высшего образования, институтов Российской академии наук, научно-технических и научно-образовательных центров, центров трансфера технологий

	7
	ПК-7
	готовностью к организации интернет-ресурсов для сбора и распространения междисциплинарных знаний в области современной науки о материалах и нанотехнологий, квалифицированное обобщение научных и экспериментальных данных, самостоятельная подготовка публикаций в отечественных и зарубежных изданиях, патентование полученных достижений


Производственно-технологическая деятельность:
	№
	Код компетенции
	Компетенция

	1
	ПК-8
	готовностью к самостоятельной высококвалифицированной эксплуатации современного синтетического и аналитического оборудования и приборов по избранному направлению исследований

	2
	ПК-9
	способностью к выработке, научному и методологическому обоснованию схем оптимальной комплексной аттестации продуктов реализации высокотехнологических процессов получения материалов и наноматериалов

	3
	ПК-10
	способностью к ведению нормативных и методических документов при проведении научно-исследовательских и лабораторных работ

	4
	ПК-11
	готовностью к участию на уровне эксперта в экспериментальной и технико-проектной оптимизации существующих наукоемких методик получения материалов и наноматериалов для успешной конкуренции на рынке идей и технологий


Проектная деятельность:

	№
	Код компетенции
	Компетенция

	1
	ПК-12
	способностью к ведению сметной документации на обеспечение научно-исследовательских работ

	2
	ПК-13
	готовностью к научной организации эксперимента, логистики средств и времени, проектирование научно-исследовательских работ в области наук о материалах и нанотехнологий

	3
	ПК-14
	способностью к быстрой и качественной разработке бизнес-планов и проведению предварительных маркетинговых исследований для коммерциализации продуктов интеллектуальной (теоретической, научной и экспериментальной) деятельности, перспективной оценке экономической эффективности научно-исследовательских и научно-производственных работ в области наук о материалах и нанотехнологий

	4
	ПК-15
	способностью к самостоятельной подготовке и реализации научных проектов ведомственных, национальных проектных систем, а также международных грантов 


Организационно-управленческая деятельность:

	№
	Код компетенции
	Компетенция

	1
	ПК-16
	готовностью к осуществлению организационных мероприятий в области реализации запланированных научно-исследовательских работ, контроль за соблюдением техники безопасности и регламента выполнения работ

	2
	ПК-17
	проведению экспертизы научно-исследовательских работ в области наук о материалах и нанотехнологий

	3
	ПК-18
	готовностью к самостоятельной подготовке и проведению семинаров, организация научных мини-групп для решения поставленных научно-исследовательских задач, организация работы исследовательских групп в рамках функционирования аналитических и сертификационных центров, руководство курсовыми и другими квалифицикационными работами обучающихся и стажеров

	4
	ПК-19
	способностью организовывать работу исполнителей, находить и принимать управленческие решения в области организации и нормировании труда

	5
	ПК-20
	готовностью к кооперации с коллегами и работе в коллективе; к организации работы малых коллективов исполнителей


Педагогическая деятельность:
	№
	Код компетенции
	Компетенция

	1
	ПК-21
	владением принципами построения преподавания химии, физики, механики и материаловедения в образовательных организациях среднего общего, среднего профессионального и высшего образования, представлениями о теоретических и психолого-педагогических основах управления процессом обучения, демонстрировать готовность к формированию учебного материала, чтению лекций, проведению семинаров, преподаванию и руководству НИР обучающихся

	2
	ПК-22
	способностью к педагогической деятельности по гармонизации фундаментальных естественнонаучных знаний по химии, физике, механике, математике, информатике и нанотехнологиям с практическим овладением экспериментальными методами исследования


1.7. СВЕДЕНИЯ О ПРОФЕССОРСКО-ПРЕПОДАВАТЕЛЬСКОМ СОСТАВЕ, НЕОБХОДИМОМ ДЛЯ РЕАЛИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ:
Реализация основной образовательной программы магистратуры обеспечивается научно-педагогическими кадрами, имеющие базовое образование, соответствующее профилю преподаваемой дисциплины, и систематически занимающимися научной и научно-методической деятельностью. 

Доля преподавателей, имеющие степень кандидата или доктора наук, в общем числе преподавателей, обеспечивающих образовательный процесс по основной образовательной программе 04.04.02 «Химия, физика и механика материалов» составляет 96,58%, ученую степень доктора наук имеет 15,95% преподавателей. Преподаватели профильных дисциплин, в основном, имеют учёную степень и опыт деятельности в соответствующей профессиональной сфере. 

Научными руководителями выпускных квалификационных работ являются высококвалифицированные специалисты, работающие в области фармацевтического и радиофармацевтического материаловедения, в которой выполняется выпускная квалификационная работа и имеющие опыт научного руководства студентами и аспирантами.
1.8. ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ СВЕДЕНИЯ ПО ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЕ

1.8.1. Аннотации рабочих программ дисциплин (Приложение).
1.8.2. Практики, НИР.
	Название
	Продолжительность
	Семестр

	Научно-исследовательская практика
	3 недели
	2

	Преддипломная практика
	4 недели 
	4


Перечень предприятий для прохождения практики:

1.
АО «ГНЦ РФ Физико-энергетический институт имени А.И. Лейпунского»

2.
АО «НИФХИ имени Л.Я. Карпова»

3.
МРНЦ имени А.Ф. Цыба - филиал ФГБУ "НМИРЦ" Минздрава России

4.
ЗАО «Обнинская химико-фармацевтическая компания»
5.
ООО "Бион"

6.
ООО «Берахим»

7.
ООО "ХимФармКомплект"

8.
ОФ ГП «Калугафармация»

9.
ООО «Компания СокТрейд»

10.
ЗАО «Фарм-Синтез»

11.
АО «Меттлер-Толедо Восток»

12.
ООО «ФармВИЛАР»
1.8.3. Итоговая государственная аттестация
Осуществляется в виде защиты выпускной квалификационной работы, а также подготовки и сдачи государственного экзамена.

1.8.4. Программы, для которых планируется подготовка кадров 
· Федеральная целевая программа «Развитие фармацевтической и медицинской промышленности Российской Федерации на период до 2020 года и дальнейшую перспективу», 
· Программа «Развитие ядерной медицины в Российской Федерации» на 2011-2016 гг. 
ОТВЕТСТВЕННЫЙ ЗА ООП:
	Фамилия, Имя, Отчество
	Ученая степень
	Ученое звание
	Должность
	Контактная информация (служебный телефон, служебный адрес электронной почты)
	Подпись

	Эпштейн

Наталья 

Борисовна


	Доктор фармацевтических

наук
	доцент
	Заведующая кафедрой фармацевтической и радиофармацевтической химии
	NBEpshtejn@mephi.ru
	


04.04.02 "Химия, физика и механика материалов"  Программа "Фармацевтическое и радиофармацевтическое материаловедение"
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1. Календарный учебный график

Мес
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Октябрь

27 - 2

НоябрьДекабрь

29 - 4

МайИюнь

29 - 5
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27 -2

26 - 1

Февраль

23 - 1

Март
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Август

27 - 3
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2. Сводные данные



Курс 1Курс 2

Итого

сем. 1сем. 2Всегосем. 1сем. 2Всего

Теоретическое обучение

13 2/6922 2/610 4/6



10 4/633

Экзаменационные сессии

2242



26

Научно-исслед. работа (рассред.)

4 4/6812 4/67 2/6613 2/626

Производственная практика (концентр.)



66



101016

Подготовка магистерской диссертации



444

Гос. экзамены и/или защита диссертации



222

Каникулы

257281017

 Итого

223052223052104

Студентов

7





 Групп
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Научно-исследовательская работаВарV1-41404140454086439391971220119

Производственная практика 

(практика по получению 

профессиональных умений и опыта 

профессиональной деятельности)

Вар23243249999

Преддипломная практикаВар454054015151515

Наименование

Формы контроля

Всего часовЗЕТ

Конта

кт. 

раб. 

(по 

учеб. 

Распределение ЗЕТ

По 

ЗЕТ

По 

плану

в том числе

Экспе

ртное

Факт

Курс 1Курс 2

Экза

мены

Заче

ты

Заче

ты с 

оцен

кой

Курсо

вые 

прое

кты

Курсо

вые 

рабо

ты

СРС

Контр

оль

Сем. 2ИтогоСем. 1Сем. 2

Современные проблемы науки о материалах

Математическое моделирование и современные 

проблемы наук о материалах и процессах

Философские проблемы естествознания

ИтогоСем. 1

Деловой иностранный язык

Наноматериалы и нанотехнологии

Компьютерные технологии в науке о материалах

Методы диагностики материалов

Методы получения материалов

Спецпрактикумы:

Правила GMP

Фармакология

Фармацевтическая химия

Фармацевтическая технология

Биотехнология

Хроматографические методы анализа

Нанобиотехнология

Моделирование лекарственных препаратов

Микробиология

Дизайн лекарственных соединений

Методы математического моделирования 

молекул

Физические методы исследования материалов

Радиофармацевтическая химия
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Доля ... занятий от аудиторных

 лекционных21.7%

 в интерактивной форме35.2%







Учебная нагрузка (час/нед)

ООП, факультативы (в период ТО)48.3-5440.3-4854

ООП, факультативы (в период экз. сессий)48-5436-54



Аудиторная (ООП - физ.к.)(чистое ТО)23.8-2718.9-24



Ауд. (ООП - физ.к.) c расср. практ. и НИР22.5-2616.4-20.236

Аудиторная (физ.к.)



-



-







Обязательные формы контроля
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